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Congratulations

Thank you for choosing the Power Probe “ECT3000” (Electronic
Circuit Tracer- 3000)

The ECT3000 helps quickly locate wiring shorts and opens. The
ECT3000 operates just like the trusted Power Probe ECT3000 now
with many improvements in functions and features to increase
circuit testing accuracy and speed. This instruction booklet will give
you some valuable diagnosing tips gathered from the field and from
our testing lab. This instruction booklet has convenient references
that will take you to appropriate pages that provide more information
and clarification. Taking the time to read this instruction booklet
carefully will give you valuable insight to these detailed techniques
in tracing automotive circuits.

We designed the ECT3000 as a quick solution to your automotive
circuit problems. The ECT3000 consists of 2 main components. An
Intelligent transmitter and a Intelligent receiver along with a set of
connection adapters that will help you:

« Locate short circuits without unnecessarily removing plastic
panels, molding, and carpet.

« Trace wires to see where they lead

« Find open circuits, switches or breaks in wires

« Trace and locate the cause of a severe battery drain

« Test and find intermittent conditions

« Check continuity with the assistance of the Power Probe I, IV, or
Hook

These features are extremely handy for the professional technician.
An appropriate schematic or wiring diagram is always useful and
many times necessary when tracing circuits. The better you
understand your circuit, the better the ECT3000 can assist you.

TRANSMITTER

Min Operating Voltage: 6 VDC

Max Operating Voltage: 48 VDC

Working Current: <200mA

Working Frequency: 4KHz

Max Operating Temp: 50°C

Max Storage Temp: 70°C

Max Operating Relative humidity: 80% (Non-condensation)
Max Storage Relative humidity: 80% (Non-condensation)
Altitude: <2000m

RECEIVER

Power Supply: 2 X 1.5V AAA

Working Current: When not signal be detected <15mA
Power Consumption When Power Off: <10uA

Max Operating Temp: 50°C

Max Storage Temp: 70°C

Max Operating Relative humidity: 80% (Non-condensation)
Max Storage Relative humidity: 80% (Non-condensation)
Altitude: <2000m
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Parts
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INCLUDED

ECT3000B

Blade Probes | PPTK0005

Light Bulb Adapters | PPTK0006

Piercing Probe | PPTK0003

Alligator Clip Adapter And Wire Adapter | PPTK0007

Battery Hook Up Clip Set | PPTK0008

All banana jacks/plugs are standard 4mm making other test leads
or adapters usable with this product.

The ECT3000 Transmitter

The transmitter is designed to generate Grounded Circuit signals
and Open Circuit signals. The grounded and the open circuit signals
are very different from each other, so it is very important to
understand the differences in each signal type. (see “Characteristics
of the Short/Grounded Circuit Signal” and Characteristics of the
Open Circuit Signal”)
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(‘D Power Lead

The 20 ft. power lead of the Intelligent transmitter supplies
power by connecting directly to the vehicles battery and the
long length provides easy access to circuits throughout the
vehicle. The RED clip connects to the positive side of the
battery and the BLACK clip connects to the negative. It can
be connected to a power source from 12 to 24 volts.

@ Signal Lead

The signal lead with the green banana jack, plugs into the
assortment of adapters, probes, and clips that are provided
for you in the ECT3000 kit. These accessories simplify
connecting to your circuit.

@ Moveable Hanger / Stand

Provides multiple convenient mounting options when
testing.

@ Circuit Status LED indicators

Indicates current circuit staus - Short / Open.Tone On/Off
-Toggle Tone “Tone On/Off” button toggles the tone of the
transmitter’s speaker on or off. The toggle tone feature of the
Intelligent transmitter gives you the ability to detect changes
in the circuit to detect intermittent problems. (See “Circuit
Wiggle and Flex Test”)

@ Speaker
Provides Audible circuit status indication.
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After connecting the transmitter’s 20 ft. power lead to the vehicle’s
battery, a signal is generated through the green signal wire and
banana plug. This is connected to the circuit you want to trace. The
signal will radiate along the circuit, which you can detect by using the
receiver. There are two types of circuit signals that the transmitter
generates. They are the Grounded Circuit SIGNAL and the OPEN
CIRCUIT SIGNAL.

It is very important to familiarize yourself with both of these signals
and how they work in your circuit. The “Grounded Circuit signal” and
the “open circuit signal” are different from each other, which you
should understand. (See: “Characteristics of the Short/Grounded
Circuit Signal” and “Characteristics of the Open Circuit Signal”)

The 2 main features of the ECT3000 is that it transmits a signal into
a circuit with the transmitter and then you trace it with the receiver .
The easiest way to insure that you are following the problem circuit
is to isolate it from other parallel circuits.
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Characteristics of the Short/Grounded
Circuit Signal:

1. Strongest when flowing exclusively through one wire

When the signal is conducting through only one wire, the signal
strength is at its maximum because 100% of the signal is traveling
through that wire exclusively to return back to the negative side of
the battery. If the signal branches out to parallel circuits, its strength
divides and of course is weaker in each branch of the divided circuit.
But when the signal recollects through the single negative cable to
return to the battery, the signal strength is at its maximum again
because 100% of the signal is concentrated through the single
negative battery cable. (see “Isolate the Circuit You are Tracing”)

2. Travels the path of least resistance

In case of a short circuit that blows its fuse reliably, you can
sometimes get away with not having to isolate the circuit. The
majority of the signal will follow the path of least resistance through
the short and then back to the battery. In fig.1, you can see the
majority of the signal travels right to the short circuit. You can also
see only a small portion of the signal running through parallel wires.

3. A 4 KHz Polarized Signal

The fact that the Grounded Circuit signal is a 4 KHz polarized signal
provides directional information for the receiver to pick up. This
capability to indicate the direction to the short or ground takes the
guesswork out of tracing grounded circuits. (See “Direction to the
Short”)

4. Carries a current of only 100 mA.
When generating a Short/Grounded Circuit signal, a maximum of
100 milliamp flows from the signal lead. This keeps you safe from
damaging sensitive computer circuits.

Path of Least Resistance

Major portion of signal
goes into short (ground),

\ oy —

:

(=9

) ANENELE RRRERERE MY

Lights have resistance
and limit signal flow

(=

/

Very small traces of signal
branch into parallel circuits

N

)




ECT3000 D

Characteristics of the Open Circuit Signal are:

1. Transmits through NON Conductive Materials

The signal that the ECT transmits when tracing open circuits,
radiates what is called an E-field. We will refer to an E-field in this
manual as an “Open Circuit Signal.” The open circuit signal radiates
from wires and passes through non conductive material such as dry
carpet, plastic panels or plastic molding. The receiver is used to
detect these signals so you can trace and locate the open or break
in the circuit. (See “Locking the Sensitivity”)

2. Easily Shielded by Conductive Materials

The open circuit signal is however easily shielded by conductive
materials such as metal, wet carpet, neighboring wires in a harness
and even your hand. This means that if conductive materials are
between the transmitting wire and the receiver, the open circuit
signal will not penetrate through and therefore not be detected by
the receiver. So it is necessary to be aware of possible shielding
issues and try to avoid them as much as possible.

A great alternative to the receiver in detecting open circuit signals is
to use the Power Probe llI, IV, or Hook by direct contact.
(see “Verify an Open Circuit”)

‘y.é L. N2 Open signal passes
Dry C.

1
= through dry non
-conductive material

arpet / Plastic Panels and Mouldings |

"4

!

Holding the receiver by this corner
prevents your hand from shielding
+ — _1_ the open circuit signal.
Wet Carpet/ Metal/ Shielding Wire Harness
N ‘ /L
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3. Signal Capacitive Coupling to Parallel Floating Circuits
Another characteristic of the open circuit signal is that it will
capacitive couple to parallel floating circuits.

(See: “Bench Tracing a Wire Harness”)

4. Travels to ALL Open Ends

In Fig. 1 we are injecting an open circuit signal into a parallel circuit
that has three wires. Two of those wires lead to open switches and
the other leads to the open/break. As you can see the open circuit
signal travels to all open ends. This makes it necessary to isolate
the problem circuit away from the others.

5. Can only be present in a circuit when there is a resistance
greater than 100 ohms
(See: Open Circuit Signal vs Grounded Circuit Signal”)

6. Has NO Polarity

The open circuit signal does not have a polarity therefore the ECT
receiver gives no direction indication as to a break in the wire. You
will need to logically reason the direction of the break in the circuit
and then continue to trace it.

7. 8 Volt amplitude and 4 kilo-Hertz signal

The 4 Kilo-Hertz signal of the open circuit signal can be detected
by the receiver. (See: “Locking the Sensitivity for Open Circuits” pg.
14) You can also use the Power Probe Ill, or Power probe IV for
open circuit signal detection by direct contact.

(See: “Verify an Open Circuit”)

Signals are all over the place, because the
problem circuit has not been isolated.

Problem circuit not isolated
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The ECT3000 Receiver

The receiver is designed to detect the “Grounded Circuit signals”
and the open circuit signals from the transmitter.

Auto shut-off feature
The receiver will automatically shut-off within 10 minutes when it is
NOT receiving a signal.

@ The “Open & Short Pick-Up”
located on the side of the receiver housing is to sense and
detect complete and open circuit signals.

@ The “Power On/ Off/ Sense High Button performs three
functions:
1. It turns the receiver ON and enters “pulse mode” (see “Pulse
Mode”)
2. It increases the receiver signal sensitivity. (greater distance
range)
3. Turns off the receiver

(3 The “Sense Lock / Sense Low Button performs two
functions:
1. It locks the receiver to the Open or Shorted circuit signal.
2. It turns receiver signal sensitivity down. (tighter distance
range)
@ The “Wire Harness Probe” is for probing a harness to detect
the open circuit signal. (See “Tracing Circuits that are Shielded”)

@ The “Direction to Short/ Ground” indicators point you in the
direction to the short or ground of the complete circuit. (See
“Direction to the Short Circuit”)

@ The “Open Circuit” LED on the housing indicates when it is
receiving an open circuit signal.
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Battery Installation

1. To install the batteries, carefully remove two
battery covers screws, remove the battery cover
on the bottom of the receiver housing and insert.

2. AAA batteries into the battery compartment.

Be sure the polarity of the batteries are correct -
then replace the battery cover.

Testing the SMART Receiver

To test the ECT receiver, connect the ECT transmitter to the
vehicle’s battery, turn on the receiver by pressing the “Power
On/Off / Sense High” button. Place the “Open & Short Pick-Up” of
the receiver on top of the green signal lead. The receiver should
detect the open circuit signal and indicate this by the open circuit
LED indicator flashing and pulsing a beeping tone. To test the
receiver for the “Short/Grounded Circuit signal” connect the green
signal lead to the negative post of the battery. Then you can test the
Grounded Circuit signal by placing the "Open & Short Pick-Up” of
the receiver parallel to the green signal lead. The receiver should
detect the “Grounded Circuit signal” and show the direction to
ground by the “Direction to Short or Ground” indicators.

Pulse Mode

When you first turn on the receiver it enters into “Pulse Mode”.
“Pulse Mode” is great for the initial detection of the transmitting
signal. You can also get a feel for the strength of the transmitting
signal. As you place the “Open and Short Pick-Up” near a
transmitting signal, an LED indicator will blink repeatedly along with
an audible beep.

| .
w -_
\
4 =
No signal zone Weak signal zone Strong signal zone

(no pulse) (slow pulse) (rapid pulse)
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When the Receiver is in “pulse mode”:

1. It detects both “grounded” and “open” circuit signals.

2. It picks up and determines strong from weak signals by the pulse
frequency rate.

3. The sensitivity is ready to be locked in, by pressing the “Sense
Lock / Sense Low” button.

4. It detects and displays the direction to ground or a short circuit.
While in “pulse mode” and then pressing the “Sense Lock / Sense
Low” button, the receiver’s sensitivity will now be locked and no
longer be in “Pulse Mode”.

The Receiver’s Reception Sensitivity:

When the receiver is in “pulse mode” you can lower it progressively
closer to the transmitting signal and hear the increase in the pulse
frequency as it passes each of the 8 sensitivity levels. The fastest
pulse frequency is when you are nearest to the transmitting signal.
Once you press the “Sense Lock / Sense Low” button the reception
sensitivity is locked into that distance (plus/minus a couple of
inches) from the transmitting circuit.

In order to lock the reception sensitivity of the receiver, two
conditions must be met.

1. The receiver must be in “Pulse Mode”.

2. The receiver must be receiving a signal

When these two conditions are met, you can now press the “Sense
Lock / Sense Low” button to lock the distance of the receiver and
reception sensitivity.

SENSE LEvEL |\ RECEIVER

SENSE
Low

Adjusting the receiver’s sensitivity:
Pressing either the “Sense High’ or “Sense Low” buttons on the
receiver will either increase or decrease the receiver’s sensitivity
distance. The “Sense Level” LED bar graph display indicates the set
sensitivity range. Eight LEDs lit means the most signal range and
will pickup signals up to approx. 8 inches. One LED lit means the
least signal range, approx. 1 inch. This can be changed at any time
after the intitial signal lock, and can be used to approximate the
distance from the receiver that the problem wire is. This feature can
also be used to increase and decrease the signal tolerance as you
trace a circuit through a vehicle. You may have to increase range to
read through a larger obstacle, while a tighter range will allow you to
follow individual wires or circuits more accurately.
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Locking the Sensitivity for Short/Grounded
Circuits

To lock the receiver’s sensitivity for short/grounded circuits, it must
be turned on and in “pulse mode”. Hold the “Open & Short Pick-Up
of the receiver parallel and as near to the wire as you can while
achieving the most rapid pulse rate. (See: Fig.A) Now press the
“Sense Lock/Sense Low button”. The receiver is now locked into
the strong “Grounded Circuit signal” and will ignore weaker parallel
circuit signals. If you need to readjust the receiver’s sensitivity so
that it will pick up weaker circuit signals and be more sensitive,
press the “Power On/Off / Sense High” button to return to increase
sensitivity.

5

s,

Av4

Close distance for=
Short/Complete
circuits.

Locking the Sensitivity for Open Circuits

To adjust the receiver so that it is at its most sensitive setting in
open circuit tracing. First turn on the receiver. It is now in “pulse
mode”. Hold it as close to the open circuit as you can while
receiving the most rapid pulse frequency. Now lift the receiver about
4 inches away from the circuit and press the “Sense Lock/Sense
Low” button. (See: Fig. B) At this level you should be able to pick up
the open circuit signal in that circuit and eliminate other signals that
could be capacitive coupling into neighboring floating circuits and
causing you problems. If you need to adjust the receiver so that the
reception sensitivity is more sensitive, press the “Power On/Off /
Sense High” button or the “Sense Lock/Sense Low” button to adjust
sensitivity up or down. Adjust until you achieve the proper setting for
your application.

s\,

By

Fig. B

v 4

-
6” to 10” from the wire
for open circuits.
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Direction to the Short

The Short/Grounded Circuit signal is polarized. This gives the
receiver the information it needs to show you the direction to the
short or the direction to ground. When you place the receiver’s
“Open & Short Pick-Up” parallel to the wire of the Grounded Circuit
signal, “Direction to Short/Ground” indicator will point you in the
direction to ground. If you were to flip the receiver in the opposite
direction it will detect the polarity change, the “Direction to Short/
Ground” indicator will flip, and it will still point you in the direction to
ground. Keep in mind that the receiver’s “Open & Short Pick-Up”
must be held parallel to the circuit for the “Direction to short/
Ground” to indicate.

The ECT3000 works equally well with either positive chassis ground
or negative chassis ground. The only thing you need to keep in
mind is, when tracing short circuits the receiver always points you
towards the minus of the battery so if you have a short between
your wiring and the chassis is a positive ground system, you just
need to trace in the opposite direction the LED is pointing!

Direction indicators show
dlrectlon to ground or short

—_—

NOT held parallel to
the circuit.

-- No receptlon when
—_—

Direction indicators show
direction to ground or short
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How to Use the Adapters in Diagnosing Circuits

Connection Accessories:

Included in the ECT3000 are the following connection accessories.

« Alligator Clip: for connecting onto any conductor such as a wire or
a terminal.

« Blade Probe: for tapping into fuse socket terminals and connectors.

* Back Probe: for back probing connectors.

« Piercing Probe: for tapping into wires by piercing through the
insulation.

« Light Bulb Socket Adapters: 3 common types for connecting easily
to light bulb socket terminals. There are times when the short or
open tail or brake light circuit is located nearer to the bulb socket.
It is here where you may find it much easier to diagnose the circuit
by injecting a signal into the light socket directly.

* Universal Wire Adapter: for making your own custom connector.

Fig.1 There are times when a short or open circuit is located closer
to the tail light or brake light circuit. It is here where you may find it
much easier to diagnose the circuit by injecting a signal into the light
socket directly. The bulb socket adapters provide a quick and easy
way to connect to bulb socket terminals.

Fig.2 Other times it maybe necessary to inject the signal at the fuse
panel using the flat blade adapter.

Fig.3 Using the alligator clip adapter on an already exposed wire or
the piercing probe are other options.

) Allligator
B Ciip to
inject
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How to Trace Out a Short Circuit to Chassis
Ground

Circuit Signal” travels THROUGH THE SHORT CIRCUIT TO
CHASSIS GROUND making it easy to trace. This sometimes
eliminates the need for isolating the circuit.

1. Remove the blown fuse

2. Connect the transmitter’'s “power lead” to the vehicles battery

3. Connect the “signal lead” to the shorted terminal of the fuse panel
using the Blade probe.

4. Turn on the receiver. It will be in “pulse mode”.

5. Place the “Open & Short Pick-Up” about 2” from the wire harness
and parallel to the shorted wire until the “Direction to Short or
Ground” indicator beeps rapidly.

6. Press the “Sense Lock/Sense Low” button.

7. Trace the circuit in the direction of the indicator until you loose the
signal.

8. If you reach an obstacle remove it or work through it. Remember
to ISOLATE THE CIRCUIT YOU ARE TRACING. Inspect the
circuit and verify the short. (See: “Verify a short circuit to ground”)

9. Isolate the short circuit you are tracing and reconnect the “signal
lead directly to the new found part of the shorted wire. (See:
“Isolate the Circuit you are Tracing”)

10. Continue to follow the signal until you loose it.

11. Inspect the circuit and verify the short.

12. Repeat steps 7 through 10 until you find the cause of the short

circuit.

13. Once you fix the short, reconnect all the sections of the circuit

you had disconnected earlier.

Isolate the Circuit You are Tracing

Isolating the circuit you want to trace is absolutely necessary when
using “Open Circuit Signals”. It is always good to disconnect the
circuit you are tracing away from other parallel circuits. Once you
isolate the troubled circuit, you can then connect the transmitter’s
signal lead exclusively to your selected circuit.

Connecting exclusively to your ISOLATED circuit insures that the
SIGNAL is confined in just that one single circuit. The signal strength
remains constant throughout the isolated circuit. This makes the
circuit easier to trace. You also eliminate confusion of the signal
branching off to other areas that will lead you astray. When you are
finished diagnosing, don’t forget to reconnect the isolated circuit.

Isolating a short/grounded circuit is best done by removing the loads
in the circuit. This accomplishes two things: 1. It assures that 100%
of the signal is being transmitted down the wire you are tracing,

2. if the circuit goes intermittent, the transmitter will alert you.

(See: “Circuit Wiggle & Flex Test”)
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Verify a Short Circuit to Ground

One of the best tools for verifying a short circuit to ground is the
Power Probe 1, 2, or 3. To verify a short circuit connect the Power
Probe to the circuit and press the power switch forward. If the
Power Probe’s circuit breaker trips, you have verified the short.

IMPORTANT

Be careful not to power up circuits that are connected to the
vehicles onboard computer. You may have to unplug the computer
or electronic modules when performing short circuit verification on
electronic systems.

Signals are all
over the place,

b th
p::ta)llf: cir(::uit Problem circuit not isolated

has not been
isolated \ )
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Signal injected

direct into problem

circuit
/ )

+ —
/ Disconnected from circuit

These circuits are no longer a
problem because they are
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the problem circuit.fﬁ?
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Short Circuit Inside a Wire Harness

A common occurrence inside of wiring harnesses is that there are
two wires running close and parallel to each other. One wire is the
positive wire that flows one way and the ground wire that flows back
the opposite direction. When the signal source runs closely parallel
to the signal return, as in this case, they cancel each other and the
signal strength is considerably reduced.

You can pull one wire at a time away from the other wires, creating
some distance between them. As you hold the wire away from the
other wires, the signal canceling effect is removed in that area and
the signal strength will increase in the wire. You can now get a
reading off of the wire with the receiver by holding it parallel to the
receiver’s pick-up area. Take note of the directional indicator of the
receiver. Check for the other wire that indicates the opposite
direction. You can now assume that both wires are in the same
circuit. Trace both wires as a pair along the harness until you find
the problem. (see illustration)

Pull a wire away from
the others to get a
signal reading
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Reception Distance and What that Means.

When tracing parallel circuits, you can determine if a one wire has a
stronger “Grounded Circuit signal” present over another wire. The
wire that has a stronger signal carries a larger current. This means
the circuit that has the stronger signal also has a lower resistance
compared to the other parallel branch. Just knowing this information
can come in handy when determining the fault of a circuit.

Once the receiver is locked into the Short/Grounded Circuit signal,
(see “Locking the sensitivity of short/grounded circuits”) note the
distance of the pick-up area to the wire as you slowly lower it down
near to the wire. For example, you will notice the receiver’s indicator
comes on about 2 inches with one wire and 3 inches with the other
wire. The wire that makes the receiver come on 3 inches away is
transmitting a stronger signal than the circuit that makes the
receiver come on only 2 inches away.

That’s important to know so you can understand and determine
which wire has a stronger signal. This is why it is always recom-
mended to isolate your troubled circuit. Isolating your circuit insures
that you are following the correct circuit and it avoids confusion with
other parallel wires or circuits. (See “Isolating the Circuit”)
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Higher resistanced
Weaker signal
Parallel circuits divide

the signal strength | ower resistance=|
Stronger signal

A P
The signal is at its strongest T - .
when the SMART transmitter AV
it is connected exclusively

through a single wire as T
shown here.

Tracing Circuits that are Shielded:

Quite often you will need to trace circuits in areas that are shielded
from the receiver. This doesn’t have to be an impossible feat.
Sometimes just a little logic and planning can overcome many
obstacles. If your circuit enters a shielded area, consider if it may
have an exit point as well. If you receive a signal going into a
shielded area and a signal going out, you can consider the problem
not in the shielded area. Since you found the exit point of the circuit
exposing the wire is unnecessary. If you find that the signal does
not exit the shielded area, then you might need to remove the shield
and probe further. (See: “Verify an Open Circuit”)

Other wires can shield Wet carpet, metal, even
Open circuit signals our own hand can shield
pen circuit signals.

ey | e ey
= B/reak / Open

2

I—L Plastic Harness Cover ——————

Wire harness probe lets you
probe between the wires.
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Open Circuit Signal vs Grounded Circuit Signal

Open circuit signals can only be present in a circuit when there is a
resistance of about 100 ohms or greater. (Figure A)

If a switch was to close in this circuit, (Figure B) the open circuit
signals would cease to emit and the short/ Grounded Circuit signal
would replace it. The transmitter will also sound a tone that tells you
that the circuit has just made contact with ground. (Tip: Wiggling
and pulling wires that have an open circuit signal on them can lead
you to the problem. This is done by the transmitter alerting you if the
circuit you are pulling on makes contact to a grounded circuit.)
(See: “Circuit Wiggle & Flex Test”)

The point here is that Short/Grounded Circuit signals take priority
over open circuit signals. So be sure your open circuit that you are
tracing does not have any kind of continuity to ground present.

All circuits are open
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Switch closes and suddenly the open circuit
signal is replacedwith the short/complete
circuit signal.
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How to Trace out an Open Circuit:

An open circuit does not complete a path to ground. The cause for
an open circuit can vary from an open switch, unplugged connector,
bad connections and breaks in wires.

1. Connect the transmitter’s power lead to the vehicle’s battery.

2. Connect the SMART transmitter’s signal lead to the open circuit.

3. Turn on the receiver. It will be in “pulse mode”.

4. Place the “Open & Short Pick-Up” near and parallel to the open
wire until the “Open Circuit” LED indicator blinks and beeps. (be
careful to hold the receiver from the outer edge to prevent your
hand from shielding the signal)

5. Lift receiver away from the open circuit so that the pulse of the
“Open Circuit” indicator slows down but doesn’t stop completely.

6. Press the “Sense Lock/Sense Low” button.

7. Hold the receiver near to the open circuit and while the “Open
Circuit” indicator is ON steady, follow the path of the circuit or
wire until you lose the signal.

8. If you reach an obstacle, remove it or work through it. Remember
to ISOLATE THE CIRCUIT YOU ARE TRACING. Inspect the
circuit and verify the open circuit. (See” “Verify an Open Circuit”
below.)

9. Continue Steps 7-8 until you find the open or break in the circuit.

Verify an Open Circuit:

One of the best methods for verifying an open circuit is using a
Power Probe circuit tester together with the transmitter. Since the
transmitter’s open circuit signal delivers 8 volts and a 4 kHz signal, it
can be easily detected by directly contacting the Power Probe IIl or
IVto the wire of the transmitting circuit.

Contact the probe of the Power Probe Il or IV to the open circuit
with the open circuit signal applied to it. You should hear the 4 kHz
tone from the Power Probe Ill speaker.

If you don’t hear the 4 kHz tone, inspect the circuit closer to
determine why. If you hear the 4 kHz tone, you are on the correct
circuit. Testing the open circuit with transmitter together with the
Power Probe Il has advantages over just a continuity test.

This is because the transmitter’s toggle tone feature will alert you if
the open circuit makes contact with an intermittent grounded circuit.
(See: “Circuit Wiggle & Flex Test”)
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Bench Tracing a Wire Harness

There are cases where you may have a wire harness removed from
the vehicle, sitting on the bench, and tracing an open circuit. Wire
harnesses that are removed from the vehicle’s electrical system
have only floating wires in them. The open connectors of the
harness are connected neither to positive nor negative therefore all
of the harness’s circuits are open and floating. It is important to be
aware that the open circuit signal will capacitive couple into floating
circuits that run parallel and next to the transmitting signal wire.
(See Figure A).

Floating circuits that couple the open circuit signal also transmit the
signal too and will even couple back to the wire you want to trace.
This prevents the receiver from locating the break in the wire
because all the wires are transmitting signals. You can be easily led
down the wrong circuit if you are not aware of this.

To correct this problem, you need to tie all parallel floating open
circuits to either ground or a positive voltage (see Figure B).

All neighboring wires and circuits must have some potential of
ground or positive on them to prevent capacitive coupling from
occurring.

1
NIRRT} NN
T T T T T
Fig. ATop and bottom wires are floating bécgus/
they are open. As you can see there are signais
coupling into them from the original circuit with
the open circuit signal injected into it. =

Open Circuit Signal

Not connected Not connected
+Voltage /
| /
‘ N
| \
I

+Voltage ‘/COnnected Connected

Open Circuit Signal // _ ..X
€ ‘I

Fig. B Top and bottom wires are now tied to

positive or negative and there is no capacitive’ ~

coupling. The open circuit signal now stops at

the break in the wire.

It is recommended to trace OPEN circuits while the IGNITION is
turned ON. This will supply a positive voltage on certain circuits that
can potentially capacitive couple. It is also a good idea to keep all of
the vehicle’s electrical loads (light bulbs, relays, motors, etc.)
CONNECTED while tracing OPEN circuits. This keeps certain
neighboring circuits grounded, which also prevents them from
capacitive coupling.
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Tracing out Battery Drains or Current Draw

When you have a battery or current draw that is drawing enough
current to drain the battery over night or a couple of days, you have
a condition that the ECT3000 can assist you in. In cases like this
you can inject a signal into the main positive battery cable after
removing it from the positive battery post. Now you can follow the
signal along its path and look for the possible cause of the battery
drain. Tracing battery drains are a little different than tracing a short
or open circuit. When you are tracing battery drains you are not
looking for a loss of signal, you are simply following the circuit path
and unplugging wires and components along the way to give you
clues to the problem.

To trace battery drains and get nearer to the location of the
current draw:

1. Disconnect the positive terminal from the vehicle’s battery.

(You will need to consult your vehicle’s owner manual for proper
battery disconnecting instruction. Some vehicles require that
voltage potential be maintained at all times on certain compo
nents for instance, radios, onboard computers, memory, CPUs,
etc.)

2. Connect the transmitter’s 20ft power lead to the positive and
negative post of the battery.

3. Connect the signal lead to the disconnected positive terminal.
Trace the circuit that is transmitting the strong signal with the
receiver.

(The directional indicators only show you the direction to ground.
It will not stop at the fault.)

4. Disconnect the wire and components along the circuit path to

narrow down the cause of the current draw.

)
LYY
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Circuit Wiggle & Flex Test

At times it's necessary to check for intermittent connection problems.
The circuit wiggle test allows you to wiggle, twist, pull, push and flex
wires or connectors and observe a circuit change. The transmitter
monitors the condition of the circuit and alerts you to a change.

For instance, if you are injecting an open circuit signal into an

open circuit and you wiggle the wires, it might make contact

inside of a broken wire or a loose connector. The transmitter will
sound off at the instant the open circuit makes contact with a
connection or ground. At this point you can keep flexing and wiggling
the wire to locate the problem.

If you are injecting an isolated Grounded Circuit and the wires you
wiggle causes it to loose contact, it will instantly sound-off, alerting
you to the fact that the circuit has lost its connection to ground.

As the transmitter is sounding, you can press the “Tone On/Off”
button and the tone will toggle off. When you toggle it off, as it is
alerting you to an open circuit, it now silently monitors the open

circuit until it akes contact with ground again.

™ —
Wiggle, flex & pull the wire to
test for intermittent contacts.
Intermittent connectors.
+ —

Wiggle, flex & pull the wire to
test for intermittent contacts.

)
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Enhorabuena

Gracias por elegir la Power Probe "ECT3000" (Rastreador

electronico de circuitos 3000) EI ECT3000 le ayuda a localizar
rapidamente los cortocircuitos y circuitos abiertos en el cableado.

EI ECT3000 es igual de fiable que el Power Probe ECT3000 pero ahora
con muchas mejoras en cuanto a funciones y caracteristicas que
aumentan la precision y la velocidad de las pruebas de circuito. Este
folleto de instrucciones le dara algunos consejos valiosos sobre
diagnostico recopilados de la experiencia sobre el terreno y de nuestro
laboratorio de pruebas. Este folleto tiene referencias utiles que le
indicaran las paginas apropiadas donde encontrar mas informacion y
aclaraciones. Tomese su tiempo para leer este folleto cuidadosamente
porque le dara valiosa informacidn sobre la técnicas de rastreo de
circuitos automotrices.

Disefiamos el ECT3000 como una solucién rapida para sus problemas

con circuitos automotrices. El ECT3000 consta de 2 componentes

principales. Un transmisor y un receptor inteligentes junto con un

conjunto de adaptadores de conexion que le ayudaran a:

« Localizar cortocircuitos sin falta de quitar paneles de plastico, molduras
y alfombras.

« Rastrear los cables para ver a donde conducen.

« Encontrar circuitos abiertos, interruptores o roturas en cables.

* Rastrear y localizar la causa de una fuga severa de la bateria.

« Probar y encontrar condiciones intermitentes.

» Comprobar la continuidad con la ayuda de la Power Probe lll, IV o
Hook.

Estas caracteristicas son extremadamente utiles para el técnico
profesional. Un diagrama esquematico o de cableado apropiado siempre
es Util y muchas veces necesario para rastrear circuitos. Cuanto mejor
entienda su circuito, mejor podra ayudarle el ECT3000.

TRANSMISOR

Tension de funcionamiento minima: 6 VCC
Tension de funcionamiento maxima: 48 VCC
Corriente de trabajo: <200mA

Frecuencia de trabajo: 4KHz

Temperatura maxima de funcionamiento: 50°C
Temperatura maxima de almacenamiento: 70°C
Humedad relativa maxima de funcionamiento: 80%
(sin condensacion)

Humedad relativa maxima de almacenamiento: 80%
(sin condensacion) Altitud: <2000m

RECEPTOR

Fuente de alimentacion: 2 X 1,5V AAA

Corriente de trabajo: Cuando no se detecta sefial <15mA
Consumo de energia apagado: <10uA

Temperatura maxima de funcionamiento: 50 °C
Temperatura maxima de almacenamiento: 70°C
Humedad relativa maxima de funcionamiento: 80%

(sin condensacion)

Humedad relativa maxima de almacenamiento: 80%

(sin condensacion) Altitud: <2000m
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Piezas

PPTK0003

T— |

PPTK0005 PPTK0006

PPTK0007

PPTK0008

INCLUIDAS

ECT3000B

Sondas de hoja | PPTK0005

Adaptadores de bombilla | PPTK0006

Sonda de penetracion | PPTK0003

Adaptador de pinza de cocodrilo y de cable | PPTK0007

Conjunto de pinzas de conexién de bateria | PPTK0008

Todos los conectores/conectores banana son estandares de 4 mm,
lo que hace que otros cables de prueba o adaptadores se puedan
usar con este producto.

El transmisor ECT3000

El transmisor esta disefiado para generar sefiales de circuito
conectado a tierra y sefiales de circuito abierto. Las sefiales de
conexion a tierra y de circuito abierto son muy diferentes entre si,
por lo que es muy importante comprender las diferencias entre
cada tipo de sefal. (Véase "Caracteristicas de la sefial de circuito
cortocircuitado/conectado a tierra" y "Caracteristicas de la sefial de
circuito abierto" )
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@ Cable de alimentacion

El cable de alimentacion de 6m del transmisor inteligente
suministra energia al conectarse directamente a la bateria del
vehiculo y su longitud le proporciona un facil acceso a circuitos
de todo el vehiculo. El clip ROJO se conecta al lado positivo
de la bateria y el clip NEGRO se conecta al negativo. Se
puede conectar a una fuente de alimentacion de 12 a 24
voltios.

@ Cable de senal

El cable de sefial con el conector banana verde, se conecta a
una variedad de adaptadores, sondas y pinzas que vienen en
el conjunto del ECT3000. Estos accesorios simplifican la
conexion al circuito.

@ Asa mévil/Soporte

Proporciona multiples opciones de montaje, utiles al realizar
pruebas.

@ Indicadores LED de estado del circuito

Indican el estado actual del circuito Corto/Abierto. Tono de
encendido/apagado - Alternar tono El botén "Tono encendido/
apagado" activa o desactiva el tono del altavoz del transmisor.
La funcién de alternar tono del transmisor inteligente le brinda
la capacidad de detectar cambios en el circuito para detectar
problemas intermitentes. (Véase: «Prueba de doblar y mover
el circuito" )

@ Altavoz

Proporciona una indicacion audible del estado del circuito.
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Después de conectar el cable de alimentaciéon de 6m a la bateria
del vehiculo, se genera una sefal a través del cable de sefial verde
y el conector banana. A su vez, estan conectados al circuito que
desea rastrear. La sefial irradiara a lo largo del circuito, y se puede
detectar con el receptor. Hay dos tipos de sefiales de circuito que
genera el transmisor. Sefial de circuito conectado a tierra y sefial
de circuito abierto.

Es muy importante familiarizarse con ambas sefales y como
funcionan en el circuito. La "sefial de circuito conectado a tierra" y
la "sefal de circuito abierto" son diferentes entre si, y debe
diferenciarlas. (Véase "Caracteristicas de la sefial de circuito
cortocircuitado/conectado a tierra" y "Caracteristicas de la sefial de
circuito abierto")

Las 2 caracteristicas principales del ECT3000 es que transmite una
sefial a un circuito con el transmisor y luego la rastrea con el
receptor. La forma mas facil de asegurarse de que esta siguiendo
el circuito problematico es aislarlo de otros circuitos paralelos.

s\,
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Complete Circuit Signal
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Open Circuit Signal
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Caracteristicas de la seial de circuito
cortocircuitado/conectado a tierra:

1. Mas fuerte cuando fluye exclusivamente a través de un
cable.

Cuando la sefal viaja a través de un solo cable, la intensidad de la
sefial es maxima porque el 100% de la sefial va a través de ese
cable exclusivamente para regresar al lado negativo de la bateria.
Si la sefial se ramifica a circuitos paralelos, su fuerza se divide y,
por lo tanto, es mas débil en cada rama del circuito dividido. Pero
cuando la sefal vuelve a través del Unico cable negativo a la
bateria, la intensidad de la sefial es maxima otra vez porque el
100% de la sefial se concentra a través del cable de bateria
negativo. (Véase "Aislar el circuito que se esta rastreando")

2. Recorre el camino de menor resistencia

Si un cortocircuito funde un fusible de manera fiable, puede que
pueda salirse con la suya sin tener que aislar el circuito. La mayor
parte de la sefial seguira el camino de menor resistencia a través
del corto y luego volvera a la bateria. En la fig.1, se puede ver que
la mayoria de la sefial viaja directamente al cortocircuito. También
puede ver solo una pequefa parte de la sefial que corre a través de
cables paralelos.

3. Una seial polarizada de 4 KHz

El hecho de que la sefial del circuito conectado a tierra sea una
sefial polarizada de 4 KHz proporciona informacion direccional para
que la recoja el receptor. Esta capacidad de indicar la direccion
hacia el cortocircuito o el suelo elimina las conjeturas del rastreado
de circuitos conectados a tierra. (Véase "Direccion al Corto")

4. Lleva una corriente de sé6lo 100 mA.

Al generar una sefial de circuito cortocircuitado/conectado a tierra,
fluye un maximo de 100 miliamperios desde el cable de sefial. Esto
evita que dafie circuitos informaticos sensibles.

Camino de menor resistencia

La mayor parte de la seial
entra en corto (tierra) \ Ny —

;

(=9

) ENRRILERNERRNRRmrwwN.

Las luces tienen
resistencia y limitan el
- -—flujo de sefal

=)

/

Rastros muy pequeiios de seial
se ramifican en circuitos paralelos

N
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Las caracteristicas de la sefal de circuito abierto son:

1. Se transmite a través de materiales NO conductores

La sefal que transmite el ECT al rastrear circuitos abiertos, irradia
lo que se llama un campo eléctrico. Nos referiremos a un campo
eléctrico en este manual como una "Sefial de circuito abierto".

La sefial de circuito abierto irradia desde los cables y viaja a través
de materiales no conductores como alfombras secas, paneles o
molduras de plastico. El receptor se utiliza para detectar estas
sefiales para que pueda rastrear y localizar donde esta abierto o
roto el circuito. (Véase "Bloquear la sensibilidad" )

2. Se protege facil con materiales conductores

Sin embargo, la sefial de circuito abierto se protege facilmente con
materiales conductores como metal, una alfombra himeda, cables
vecinos en un arnés e incluso la mano. Esto significa que si los
materiales conductores estan entre el cable transmisor y el
receptor, la sefial de circuito abierto no penetrara y, por lo tanto, no
sera detectada por el receptor. Por lo tanto, es necesario ser
consciente de los posibles problemas de blindaje y tratar de
evitarlos tanto como sea posible.

Una buena alternativa al receptor para detener sefiales de circuito
abierto es utilizar la Power Probe Ill, IV, o Hook con contacto

directo.

A La sefial abierta pasa a
= través de material seco
no conductor

Alfombra secal/paneles y molduras de plastico |

Sostener el receptor por esta esquina
evita que su mano blinde la sefial de

circuito abierto.

Alfombra himeda/metal/arnés de cables blindados
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3. Acoplamiento capacitivo de sefal a circuitos flotantes
paralelos

Otra caracteristica de la sefial de circuito abierto es que se
acoplara capacitivamente a circuitos flotantes paralelos. (Véase
"Rastrear un arnés de cables desmontado")

4.Va a TODOS los extremos abiertos

En la Fig. 1 estamos inyectando una sefial de circuito abierto en un
circuito paralelo que tiene tres cables. Dos de esos cables
conducen a interruptores abiertos y el otro conduce al abierto/
ruptura. Como se puede ver, la sefial de circuito abierto viaja a
todos los extremos abiertos. Esto hace que sea necesario aislar el
circuito problematico de los demas.

5. Solo puede estar presente en un circuito cuando hay una
resistencia superior a 100 ohmios

(Véase "Senfal de circuito abierto y sefial de circuito conectado a
tierra")

6. NO tiene polaridad

La sefal de circuito abierto no tiene polaridad, por lo tanto, el
receptor ECT no da ninguna indicacion de la direcciéon de una
ruptura en el cable. Debera sacar por légica la direccion de la
ruptura en el circuito y luego continuar rastreandola.

7. Amplitud de 8 voltios y sefal de 4 kilohercios

El receptor puede detectar la sefial de 4 kilohercios de la sefial de
circuito abierto. (Véase "Bloquear la sensibilidad para circuitos
abiertos" pag. 14) También puede utilizar la Power Probe Ill o la
Power Probe IV para detectar la sefial de circuito abierto mediante
contacto directo. (Véase "Verificar un circuito abierto")

Las sefales estan esparcidas porque el
circuito problematico no ha sido aislado

Circuito problematico no aislado




ECT3000 S

Receptor ECT3000

El receptor esta disefiado para detectar las "sefiales de circuito
conectado a tierra" y las sefales de circuito abierto del transmisor.

Funcién de apagado automatico
El receptor se apagara automaticamente a los 10 minutos de NO
recibir una sefal.

@ El "detector de abiertos y cortos"
ubicado en el lado de la carcasa del receptor es para percibir y
detectar sefiales de circuito completo y abierto.

@ El "botén de encendido/apagado/sens. alta” realiza tres
funciones:
1. Enciende el receptor y entra en "modo pulso” (Véase "modo
pulso")
2. Aumenta la sensibilidad de la sefial del receptor. (Mayor
rango de distancia)
3. Apaga el receptor.

(3 El "botén de sens. alta/baja” realiza dos funciones:
1. Bloquea el receptor en la sefal de circuito abierto o
cortocircuitado.
2. Reduce la sensibilidad de la sefial del receptor. (Rango de
distancia mas pequefio)

@ La "sonda de arnés de cables" es para sondear un arnés y
detectar la sefial de circuito abierto. (Véase "Rastreo de
circuitos blindados")

@ Los indicadores de "direccion a cortol/tierra™ apuntan en la
direccion del cortocircuito o tierra del circuito completo. (Véase
"direccion al corto")

@ EI LED de "circuito abierto™ en la carcasa indica cuando esté
recibiendo una sefial de circuito abierto.
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Instalacion de las pilas

1. Para instalar las pilas, retire con cuidado los
dos tornillos de la tapa de las pilas, retire la -~
tapa en la parte inferior de la carcasa del d
receptor e inserte

2. pilas AAA en el compartimento de las pilas. -
Verifique que la polaridad de las pilas sea la
correcta.

Probar el receptor SMART

Para probar el receptor ECT, conecte el transmisor ECT a la
bateria del vehiculo, encienda el receptor presionando el botdn
"encendido/apagado/sens. alta". Coloque el "detector de abiertos/
cortos" del receptor en la parte superior del cable de sefal verde. El
receptor deberia detectar la sefial de circuito abierto e indicarlo
mediante el indicador LED parpadeante y emitiendo un pitido.

Para probar con el receptor la "sefial de circuito cortocircuitado/
conectado a tierra", conecte el cable de sefal verde al negativo de
la bateria. Luego puede probar la sefial del circuito conectado a
tierra colocando el "detector de abiertos y cortos" del receptor
paralelo al cable de sefial verde. El receptor debe detectar la "sefial
de circuito conectado a tierra" y mostrar la direccion a tierra
mediante los indicadores de "direccién a cortocircuito o tierra".

Modo pulso

Cuando enciende el receptor por primera vez, entra en "modo
pulso". El "modo pulso” es ideal para la deteccién inicial de la sefal
transmisora. También puede tener una idea de la fuerza de la sefial
transmisora. A medida que coloque el "detector de abiertos y
cortos" cerca de una sefial de transmisién, un indicador LED
parpadeara repetidamente y sonara un pitido.

| .
w -_
\
s =
No signal zone Weak signal zone Strong signal zone

(no pulse) (slow pulse) (rapid pulse)
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Cuando el receptor esta en "modo pulso™:

1. Detecta sefiales de circuito "conectado a tierra" y "abierto".

2. Recoge y distingue las sefales fuertes de las débiles por la
frecuencia del pulso.

3. La sensibilidad esta lista para ser bloqueada, presionando el
botdén "bloquear sens./sens. baja".

4. Detecta y muestra la direccion a tierra o cortocircuito. Mientras
esté en "modo pulso", presionar el botén "bloquear sens./sens.
baja", bloqueara la sensibilidad del receptor y ya no estara en
"Modo pulso".

Sensibilidad de recepcion del receptor:

Cuando el receptor esta en "modo pulso” puede acercarlo
progresivamente a la sefial transmisora y escuchar el aumento en la
frecuencia del pulso a medida que pasa cada uno de los 8 niveles
de sensibilidad. El pulso sube de frecuencia cuando esta mas cerca
de la sefial transmisora. Una vez presione el botén "bloquear
sens./sens. baja", la sensibilidad de recepcion se bloquea en esa
distancia (mas/menos un centimetro) del circuito de transmision.

Para bloquear la sensibilidad de recepcion del receptor, se
deben cumplir dos condiciones.

1. El receptor debe estar en "Modo pulso".

2. El receptor debe estar recibiendo una senal.

Cuando se cumplan estas dos condiciones, puede presionar el

botén "bloguear sens./sens. baja" para bloguear la distancia del
receptor y la sensibilidad de recepcion.

SENSE LEvEL |\ RECEIVER

SENSE
Low

Ajuste de la sensibilidad del receptor:

Al presionar los botones "sens. alta" o "sens. baja" en el receptor,
aumentara o disminuira la distancia de sensibilidad del receptor. La
pantalla de grafico de barras LED "Nivel de sens." indica el rango
de sensibilidad establecido. Ocho LED iluminados significan el
mayor rango de sefial y captaran sefales de hasta aprox. 20 cm.
Un LED iluminado significa el menor rango de sefial, aprox. 2,5 cm.
Esto se puede cambiar en cualquier momento después del bloqueo
de la sefial inicial, y se puede utilizar para aproximar a qué distancia
esta el cable problematico del receptor. Esta caracteristica también
se puede utilizar para aumentar y disminuir la tolerancia de la sefal
a medida que rastrea un circuito a través de un vehiculo. Es posible
que tenga que aumentar el alcance para leer a través de un
obstaculo mas grande, mientras que un rango mas pequeiio le
permitira seguir cables o circuitos individuales con mayor precision.
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Bloqueo de la sensibilidad para circuitos
cortocircuitados/conectados a tierra

Para bloquear la sensibilidad del receptor para circuitos cortocircuit-
ados/conectados a tierra, debe estar encendido y en "modo pulso".
Mantenga el "detector de abiertos y cortos" del receptor paralelo y
lo mas cerca posible del cable para lograr la frecuencia de pulso
mas rapida. (Véase: fig. A) Ahora presione el boton "bloquear sens.
/sens. baja". El receptor ahora esta bloqueado en la "sefial de
circuito conectado a tierra" fuerte e ignorara las sefales de circuito
paralelo mas débiles. Si necesita reajustar la sensibilidad del
receptor para que recoja las sefiales de circuito mas débiles y sea
mas sensible, presione el botén "encendido/apagado/sens. alta"
para volver a aumentar la sensibilidad.

Fig. A

Y

. . —1
Distancia corta =
para circuitos
cortocircuitados/co

Bloqueo de la sensibilidad para circuitos abiertos

Ajustar el receptor para que esté en su configuracion mas sensible
en el rastreo de circuitos abiertos. Primero encienda el receptor.
Ahora esta en "modo pulso". Manténgalo lo mas cerca posible del
circuito abierto mientras recibe la frecuencia de pulso mas rapida.
Ahora levante el receptor a unos 10cm del circuito y presione el
botén "bloguear sens./sens. baja". (Véase: fig. B) En este nivel,
deberia poder captar la sefial del circuito abierto y eliminar otras
sefales que podrian estar acoplandose capacitivamente en
circuitos flotantes vecinos y causandole problemas. Si necesita
ajustar el receptor para que la sensibilidad de recepcion sea mas
sensible, presione el botdn "encendido/apagado/sens. alta" o el
botén "bloqueo de sens./sens. baja" para ajustar la sensibilidad
hacia arriba o hacia abajo. Ajustela hasta que logre la configuracion
adecuada para su uso.

Fig. B

NP2

B

Y

-
15cm a 25cm del cable
para circuitos abiertos.
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Direccioén al corto

La sefial de circuito cortocircuitado/conectado a tierra esta
polarizada. Esto le da al receptor la informacién que necesita para
mostrarle la direccion al corto o la direccién a tierra. Cuando
coloque el "detector de abiertos y cortos" del receptor paralelo al
cable de la sefal del circuito conectado a tierra, el indicador
"direccion a corto/tierra” le indicara la direccion a tierra. Si voltea el
receptor en la direccion opuesta, detectara el cambio de polaridad,
el indicador "Direccién a corto/tierra" se volteara y apuntara en
direccion a la tierra. Tenga en cuenta que el "detector de abiertos y
cortos" del receptor debe mantenerse paralelo al circuito para que
la "direccion a corto/tierra” lo indique.

EI ECT3000 funciona igual de bien con tierra positiva del chasis o
tierra negativa del chasis. Lo Unico que debe tener en cuenta es
que, al rastrear cortocircuitos, el receptor siempre apunta hacia el
negativo de la bateria, por lo que si tiene un cortocircuito entre su
cableado y el chasis es un sistema de tierra positivo, jsolo necesita
rastrear en la direccion opuesta al que apunta el LED!

Los indicadores de direccion
/ muestran la direccion a

—m
e
e

No hay recepcwn c
= uando NO se

mantiene paralelo
al circuito.

Los indicadores de direccion
muestran la direccion a tierra o corto
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Como utilizar los adaptadores en el diagndstico
de circuitos

Accesorios de conexion:

EI ECT3000 incluye los siguientes accesorios de conexion.

+Clip de cocodrilo: para conectarse a cualquier conductor, como un
cable o un borne.

*Sonda de hoja: para conectarse a los bornes y conectores del
portafusibles.

*Sonda trasera: para conectores de sondeo traseros.

*Sonda de penetracién: para conectarse a los cables perforando a
través del aislamiento.

*Adaptadores del z6calo de la bombilla: Los 3 tipos comunes para
conectarse facilmente a los bornes del zécalo de la bombilla. Hay
momentos en que el circuito de luz de freno o maletero abierto o
cortocircuito se encuentra mas cerca de la toma de la bombilla. Es
aqui donde puede resultarle mucho mas facil diagnosticar el circuito
inyectando una sefial en el zécalo de la luz directamente.
*Adaptador de cable universal: para hacer su propio conector
personalizado.

Fig.1 Hay momentos en que un cortocircuito o un circuito abierto se
encuentra mas cerca zécalo de la bombilla. Es aqui donde puede
resultarle mucho mas facil diagnosticar el circuito inyectando una
sefal en el zocalo de la luz directamente. Los adaptadores de
z6calo de bombilla proporcionan una forma rapida y facil de
conectarse a los bornes de zécalo de bombilla.

Fig.2 Otras veces puede ser necesario inyectar la sefial en el panel
de fusibles utilizando el adaptador de hoja plana.

Fig.3 Otras opciones son usar adaptador de pinza de cocodrilo en
un cable ya expuesto o la sonda de perforacion.

cocodfilo;
y para
inyectar
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Cémo rastrear un cortocircuito a tierra del chasis

Un cortocircuito directo a tierra del chasis que quema un fusible es
uno de los circuitos mas simples de rastrear por una simple razon.
La mayoria de la "sefial de circuito conectado a tierra" viaja a través
del cortocircuito a tierra del chasis, lo que facilita su rastreo. Esto a
veces elimina la necesidad de aislar el circuito.

1. Retire el fusible quemado

2. Conecte el "cable de alimentacion" del transmisor a la bateria del
vehiculo

3. Conecte el "cable de sefial" al borne cortocircuitado del panel de
fusibles mediante la sonda de hoja.

4. Encienda el receptor. Sera en "modo pulso”.

5. Coloque el "detector de abiertos y cortos" a unos 5cm del arnés
de cables y paralelo al cable cortocircuitado hasta que el
indicador "direccion a corto/tierra" pite rapidamente.

6. Presione el botén "bloquear sens./sens. baja".

7. Ratree el circuito en la direccién del indicador hasta que pierda la
sefial.

8. Sillegas a un obstaculo, retirelo o trabaje a través de él.
Recuerde AISLAR EL CIRCUITO QUE ESTE RASTREANDO.
Examine y verifique el corto. (Véase "verificar un cortocircuito a
tierra")

9. Aisle el cortocircuito que esta rastreando y vuelva a conectar el
cable de sefal directamente a la parte recién descubierta del

cable cortocircuitado. (Véase "aisle el circuito que esta rastreando")

10. Continue siguiendo la sefial hasta que la pierda.

11. Examine y verifique el corto.

12. Repita los pasos del 7 al 10 hasta que encuentre la causa del

cortocircuito.

13. Una vez arreglado el cortocircuito, vuelva a conectar todas las

secciones del circuito que habia desconectado anteriormente.

Aislar el circuito que se esta rastreando

Aislar el circuito que desea rastrear es absolutamente necesario
cuando se utilizan "sefiales de circuito abierto". Siempre es bueno
desconectar el circuito que se esta rastreando de otros circuitos
paralelos. Una vez que aisle el circuito problematico, puede
conectar el cable de sefial del transmisor exclusivamente al circuito
seleccionado. Conectarlo exclusiva a su circuito AISLADO
garantiza que la SENAL esté confinada en un solo circuito. La
intensidad de la sefial permanece constante en todo el circuito
aislado. Esto hace que el circuito sea mas facil de rastrear.
También elimina confusion ya que la sefial que se ramifica a otras
areas lleva a equivoco. Cuando haya terminado de hacer el
diagndstico, no olvide volver a conectar el circuito aislado.

Aislar un circuito cortocircuitado/conectado a tierra se hace mejor
eliminando las cargas en el circuito. Esto hace dos cosas. 1.
Asegura que el 100% de la sefal se transmite por el cable que esta
rastreando, 2. si el circuito se vuelve intermitente, el transmisor le
alertara. (Ver: "Prueba de doblar y mover el circuito")
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Verificar un cortocircuito a tierra

Una de las mejores herramientas para verificar un cortocircuito a
tierra es la Power Probe 1, 2 o 3. Para verificar un cortocircuito,
conecte la Power Probe al circuito y presione el interruptor de
alimentacion hacia adelante. Si el disyuntor de la Power Probe se
dispara, ha verificado el cortocircuito.

IMPORTANTE

Tenga cuidado de no encender los circuitos que estan conectados
al ordenador de a bordo del vehiculo. Es posible que tenga que
desconectar el ordenador o los médulos electrénicos al realizar la
verificacion de cortocircuitos en los sistemas electronicos.

Las sefales Circuito problematico no aislado
estan esparcid

Senal inyectada directamente
en el circuito problematlco

/
+ —
/ Desconectado del circuito

Estos circuitos ya no son un
problema porque estan

an
desconectados del circuito
/ problematico.

%

\%4
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Cortocircuito dentro de un arnés de cables

Una ocurrencia comun dentro de los arneses de cableado es que
hay dos cables que discurren cerca y paralelos entre si. Uno de los
cables es el cable positivo que fluye en una direccién y el otro de
tierra que fluye hacia atras en la direccion opuesta. Cuando la
fuente de la sefal corre muy paralela al retorno de la sefial, como
en este caso, se cancelan entre si, y la intensidad de la sefal se
reduce considerablemente. Puede tirar de cada cable para alejarlo
de los otros cables, creando cierta distancia entre ellos. En la
medida en que se mantiene el cable alejado de los otros cables, el
efecto de cancelacion de la sefial se elimina en esa area y la
intensidad de la sefal aumentara en el cable. Ahora puede obtener
una lectura del cable con el receptor manteniéndolo paralelo al area
de recogida del receptor. Tome nota del indicador direccional del
receptor. Compruebe si hay el otro cable que indica la direccion
opuesta. Ahora puede suponer que ambos cables estan en el
mismo circuito. Rastree ambos cables en pareja a lo largo del arnés
hasta que encuentre el problema. (Ver ilustracion)

Tire de un cable para

.
alejarlo de los demas
y leer

I “mm “m L’}ﬂﬁ,_%jﬂg&%?. \\{1\J\'|'|'||'|'|'|'H|‘w;;,, Indicador de

“”HWH”WHWH = ”}”‘l“n“lm\ " Sefial de

'.,
4./
Seﬁal}e retorn®@ [y “

Distancia de recepcion y lo que eso significa.

Al rastrear circuitos paralelos, puede determinar si un cable tiene
una "sefal de circuito conectado a tierra" mas fuerte presente sobre
otro cable. El cable que tiene una sefial mas fuerte lleva una
corriente mas grande. Esto significa que el circuito que tiene la
sefial mas fuerte también tiene una resistencia mas baja en
comparacion con la otra rama paralela. El solo hecho de conocer
esta informacién puede ser Util a la hora de determinar la falla de un
circuito. Una vez que el receptor esté bloqueado en la sefal de
circuito cortocircuitado/conectado a tierra, (consulte "Bloqueo de la
sensibilidad de los circuitos cortocircuitados/conectados a tierra")
anote la distancia del area de deteccion hasta el cable a medida
que lo baja lentamente cerca del cable. Por ejemplo, notara que el
indicador del receptor se enciende aproximadamente 5 cm con un
cable y 7,6 cm con el otro. El cable que hace que el receptor esté a
7,6 cm de distancia esta transmitiendo una sefial mas fuerte que el
circuito que hace que el receptor esté a solo 5 cm de distancia.

Es importante saberlo para que pueda comprender y determinar
qué cable tiene una sefial mas fuerte. Es por eso por lo que
siempre se recomienda aislar el circuito problematico. Aislar el
circuito asegura que esta siguiendo el circuito correcto y evita la
confusién con otros cables o circuitos paralelos. (Véase "aislar el
circuito" )
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Mayor resistencia =

Sefal mas débil
Los circuitos paralelos

Menor resistencia =|

Sefial mas

AR AN

La sefial es mas fuerte (e
cuando el transmisor SMART
esta conectado

exclusivamente a través de T
un solo cable como se
muestra aqui.

Rastrear circuitos blindados:

Con frecuencia se tienen que rastrear circuitos en areas que estan
blindadas del receptor. Esto no tiene que suponer una hazaha
imposible. A veces, solo un poco de légica y planificacion ayuda a
superar muchos obstaculos. Si el circuito se mete en un area
blindada, puede tener también un punto de salida. Si recibe una
sefial que entra en un area blindada y luego sale, puede considerar
que el problema no esta en el area blindada. Dado que encontro el
punto de salida del circuito, exponer el cable es innecesario. Si
encuentra que la sefial no sale del area blindada, es posible que
deba quitar el blindaje y sondear mas. (Véase "Verificar un circuito
abierto")

Otros cables pueden Alfombra humeda, metal, incluso su
blindar sefiales de circuito propia mano puede blindar las
sefales de circuito abierto.

- | [¥eg ey
— R;)turaIAbiert

%‘Cubierta plastica de arnés

La sonda de arneses de cables
le permite sondear entre los cables.
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Seial de circuito abierto y seial de circuito
conectado a tierra

Las sefales de circuito abierto solo pueden estar presentes en un
circuito cuando hay una resistencia de aproximadamente 100
ohmios o mas. (Figura A)

Si un interruptor cerrara este circuito, (Figura B) las sefales de
circuito abierto dejarian de emitir, y la sefial de circuito cortocircuit-
ado/conectado a tierra la reemplazaria. El transmisor también dara
un tono que le indica que el circuito acaba de hacer contacto con
tierra. (Consejo: Mover y tirar de los cables que tienen una sefal de
circuito abierto puede indicarle el problema. Esto lo hace el
transmisor que le alerta si el circuito en el que esta tirando hace
contacto con un circuito conectado a tierra). (Ver: "Prueba de doblar
y mover el circuito")

El quid es que las sefiales de circuito cortocircuitado/conectado a
tierra tienen prioridad sobre las sefales de circuito abierto. Asi que
asegurese de que el circuito abierto que esta rastreando no tenga
ningun tipo de continuidad a tierra.

Todos los circuitos

e H—I—I—I—I—I—I—I—H—I—I—I—I—I—H—I—I—I—H-///—‘ﬁ
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Fiqure A %

El interruptor se cierra y de repente la sefal
de circuito abierto se reemplaza con la sefial
de cortocircuito/circuito completo.
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Como rastrear un circuito abierto:

Un circuito abierto no completa una via a tierra. La causa de un

circuito abierto puede ser desde un interruptor abierto, un conector

desenchufado, malas conexiones y roturas en los cables.

1.Conecte el cable de alimentacion del transmisor a la bateria del
vehiculo

2.Conecte el cable de sefal del transmisor SMART al circuito abierto.

3.Encienda el receptor. Sera en "modo pulso”.

4.Coloque el "detector de abiertos y cortos" cerca y paralelo al cable
abierto hasta que el indicador LED "circuito abierto" parpadee y
pite. (Tenga cuidado de sostener el receptor por el borde exterior
para evitar que su mano blinde la sefial)

5.Levante el receptor del circuito abierto para que el pulso del
indicador "Circuito abierto" disminuya la velocidad pero no se
detenga por completo.

6.Presione el botén "bloquear sens./sens. baja".

7.Sostenga el receptor cerca del circuito abierto y mientras el
indicador "Circuito abierto" est¢ ENCENDIDO, siga la trayectoria
del circuito o cable hasta que pierda la sefal.

8.Si llega a un obstaculo, retirelo o trabaje a través de él. Recuerde
AISLAR EL CIRCUITO QUE ESTE RASTREANDO. Inspeccione
el circuito y verifique el circuito abierto. (Véase "verificar un circuito
abierto" a continuacion).

9.Continue los pasos 7-8 hasta que encuentre el abierto o la ruptura
en el circuito.

Verificar un circuito abierto:

Uno de los mejores métodos para verificar un circuito abierto es
usar un probador de circuitos Power Probe junto con el transmisor.
Dado que la sefial de circuito abierto del transmisor da 8 voltios y
una sefial de 4 kHz, se puede detectar facilmente conectando
directamente la Power Probe Il o IV con el cable del circuito
transmisor. Conecte la sonda de la Power Probe Ill o IV al circuito
abierto con la sefal de circuito abierto aplicada. Deberia escuchar
el tono de 4 kHz en el altavoz del Power Probe Ill. Si no escucha el
tono de 4 kHz, inspeccione el circuito mas de cerca para determinar
por qué. Si escucha el tono de 4 kHz, esta en el circuito correcto.
Probar el circuito abierto con el transmisor junto con la Power Probe
11l tiene ventajas sobre una simple prueba de continuidad. Esto se
debe a que la funcion de tono de alternancia del transmisor le
alertara si el circuito abierto hace contacto con un circuito de
conexion a tierra intermitente.
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Rastrear un arnés de cables desmontado

Hay casos en los que se saca un arnés de cables fuera del
vehiculo, puesto en un banco y que rastrea un circuito abierto. Los
arneses de cables que se retiran del sistema eléctrico del vehiculo
solo tienen cables flotantes. Los conectores abiertos del arnés no
estan conectados ni a positivos ni a negativos, por lo tanto, todos
los circuitos del arnés estan abiertos y flotando. Es importante tener
en cuenta que la sefal de circuito abierto se acoplara capacitiva-
mente en circuitos flotantes que corren paralelos y junto con el
cable de sefal transmisor. (Véase Figura A). Los circuitos flotantes
que acoplan la sefial de circuito abierto también transmitiran la
sefial e incluso se acoplara al cable que desea rastrear.

Esto impide que el receptor ubique la rotura en el cable porque
todos los cables estan transmitiendo sefales. Puede llevarle por el
circuito equivocado si no es consciente de esto.

Para corregir este problema, debe conectar todos los circuitos
abiertos flotantes paralelos a tierra o a una tension positiva
(consulte la Figura B).

Todos los cables y circuitos vecinos deben tener algun potencial de
tierra o positivo en ellos para evitar que se produzca un
acoplamiento capacitivo.

Open Circuit Signal TITT T

+Tension S '\ /no esta conectado no esta
|
T
|
T

| |

T T

| | [N

I T T T T

Fig. A Los cables superiores e inferiores « _
estan flotando porque estan abiertos.
Como puede ver, hay seiales que se
acoplan desde el circuito original con la
seial de circuito abierto inyectada en él.

+Tensién /COnectado Conectado

Seiial de circuito abierto - 1

7/

AY
« [

\
Fig. B Los cables superior e inferior ahora* _ _
estan conectados a positivo o negativo
y no hay acoplamiento capacitivo. La seial
de circuito abierto ahora se detiene en la
ruptura del cable.

Se recomienda rastrear circuitos ABIERTOS mientras el
CONTACTO esté puesto. Esto suministrara una tension positiva en
ciertos circuitos que potencialmente se pueden acoplar
capacitivamente. También es una buena idea mantener todas las
cargas eléctricas del vehiculo (bombillas, relés, motores, etc.)
CONECTADAS mientras se rastrean circuitos ABIERTOS. Esto
mantiene ciertos circuitos vecinos conectados a tierra, lo que
también evitar el acoplamiento capacitivo.
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Rastrear fugas en la bateria o consumo de
corriente

Cuando tiene una fuga en la bateria o un consumo de corriente que
drena corriente hasta el punto de que vacia la bateria durante la
noche o un par de dias, el ECT3000 puede ayudarle. En casos
como este, puede inyectar una sefial en el cable principal positivo
de la bateria después de retirarlo del positivo de la bateria. Ahora
puede seguir la sefial a lo largo de su camino y buscar la posible
causa de la fuga de la bateria. Rastrear fugas de la bateria es un
poco diferente a rastrear un corto o un abierto. Cuando se esta
rastreando fugas en la bateria, no se busca una pérdida de sefal,
simplemente esta siguiendo la ruta del circuito y desenchufando
cables y componentes en la ruta para encontrar pistas del problema.

Para rastrear fugas de la bateria y acercarse al origen del
consumo de corriente:

1. Desconecte la bateria del vehiculo. (Debera consultar el manual
del propietario de su vehiculo para instrucciones sobre como
desconectar la bateria. Algunos vehiculos requieren que el
potencial de tension se mantenga en todo momento en ciertos
componentes, por ejemplo, radios, ordenadores de a bordo,
memoria, CPU, etc.)

2. Conecte el cable de alimentacién del transmisor de 6m al positivo
y negativo de la bateria del vehiculo.

3. Conecte el cable de sefial al borne positivo desconectado.
Rastree el circuito que esta transmitiendo la sefial fuerte con el
receptor. (Los indicadores direccionales solo le muestran la
direccion a tierra. No se detendra en la falla).

4. Desconecte el cable y los componentes a lo largo de la ruta del
circuito para acotar las causas del consumo de corriente.
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Prueba de doblar y mover el circuito

A veces es necesario comprobar si hay problemas de conexion
intermitentes. Para probar el circuito puedo mover, tirar, empujar y
flexionar cables o conectores y observar cambios en el circuito. El
transmisor monitorea el estado del circuito y le avisa de cambios.

Por ejemplo, si esta inyectando una sefial de circuito abierto en un
circuito abierto y mueve los cables, podria hacer contacto dentro de
un cable roto o un conector suelto. El transmisor sonara en el
instante en que el circuito abierto haga contacto con una conexién o
toma a tierra. En este punto, puede seguir flexionando y moviendo
el cable para localizar el problema.

Si esta inyectando un circuito conectado a tierra aislado y los
cables que mueve hacen que pierda contacto, sonara instantanea-
mente, alertandolo del hecho de que el circuito ha perdido su
conexion a tierra.

Cuando el transmisor esté sonando, puede presionar el boton "tono
encendido/apagado” y el tono se desactivara. Cuando se desactiva,
como esta alertando de un circuito abierto, monitorea silenciosa-
mente el circuito abierto hasta que vuelve a hacer contacto con
tierra.

4 —
Mueva, doble y tire del cable
para probar contactos ‘ § ’
Conectores intermitentes.
[+ -—

(Gpk

AAVAY S

Mueva, flexione y tire del cable para
probar contactos intermitentes.
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Félicitations

Merci d'avoir choisi le Power Probe " ECT3000 " (Electronic Circuit
Tracer3000)

L'ECT3000 permet de localiser rapidement les courts-circuits et les
ouvertures de cablage. L'ECT3000 fonctionne exactement comme
le Power Probe ECT3000, maintenant avec de nombreuses
améliorations dans les fonctions et caractéristiques pour augmenter
la précision et la vitesse des tests de circuit. Ce livret d'instructions
vous donnera de précieux conseils de diagnostic recueillis sur le
terrain et dans notre laboratoire d'essais. Ce livret d'instructions
contient des références pratiques qui vous méneront aux pages
appropriées qui fournissent plus d'informations et de clarifications.
Prendre le temps de lire attentivement ce livret d'instructions vous
donnera un apergu précieux de ces techniques détaillées de
tragage des circuits électriques automobiles.

Nous avons congu I'ECT3000 pour étre une solution rapide a vos
problémes de circuits automobiles. L'ECT3000 se compose de 2
composants principaux. Un émetteur intelligent et un récepteur
intelligent ainsi qu'un ensemble d'adaptateurs de connexion qui
vous aideront & :

« Localisez les courts-circuits sans retirer inutilement les panneaux
en plastique, les moulures et les tapis.

« Tracez les fils pour voir ou ils ménent

« Trouver des circuits ouverts, des interrupteurs ou des coupures de
fils

« Rechercher et localiser la cause d'une grave décharge de batterie
« Test and find intermittent conditions

« Tester et trouver des problémes intermittents

Ces fonctionnalités sont extrémement pratiques pour le technicien
professionnel. Un schéma ou un schéma de cablage approprié est
toujours utile et nécessaire a plusieurs reprises lors du tracage des
circuits. Mieux vous comprendrez votre circuit, mieux 'ECT3000
pourra vous aider.

EMETTEUR

Tension d’alimentation Min 6 VCC

Tension d’alimentation Max 48 VCC

Courant de fonctionnement : <200mA

Fréquence de fonctionnement : 4 kHz

Temp. de fonctionnement max. 50°C

Température maximale de stockage : 70°C

Humidité relative max. de fonctionnement : 80% (sans condensation)
HUMIDITE RELATIVE DE STOCKAGE 80% (sans condensation)
Altitude : <2000m

Récepteur

Alimentation électrique 2 x 1,5 V AAA

Courant de fonctionnement :

Lorsqu'aucun signal n'est détecté <15mA

Consommation d'énergie lors de la mise hors tension : <10uA
Temp. de fonctionnement max. 50°C

Température maximale de stockage : 70°C

Humidité relative max. de fonctionnement : 80% (sans condensation)
HUMIDITE RELATIVE DE STOCKAGE 80% (sans condensation)
Altitude : <2000m
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Piéces

PPTK0003
*/.
PPTK0005 PPTK0006

Sonde Sonde
alame arriere Adaptateurs

-

PPTK0007

PPTK0008

INCLUSES

ECT3000B

Sondes a lame | PPTK0005

Adaptateurs d'ampoules | PPTK0006

Sonde de pergage | PPTK0003

Adaptateur pince crocodile et adaptateur de cable | PPTK0007
Ensemble de clips de connexion de batterie | PPTK0008
Toutes les prises/fiches bananes sont standard en 4 mm, ce qui
rend d'autres cordons de test ou adaptateurs utilisables avec ce
produit.

L'émetteur ECT3000

L'émetteur est congu pour générer des signaux de circuit mis a la
terre et des signaux de circuit ouvert. Les signaux mis a la terre et
en circuit ouvert sont trés différents les uns des autres, il est donc
trés important de comprendre les différences entre chaque type de
signal. (Voir " Caractéristiques du signal de court-circuit/circuit a la
terre " et " Caractéristiques du signal en circuit ouvert ")
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(‘D Cordon d'alimentation

Le cable d'alimentation de plus de 6m de I'émetteur intelligent
fournit I'alimentation en se connectant directement a la batterie
du véhicule et sa longueur permet un accés facile aux circuits
dans tout le véhicule. Le clip ROUGE se connecte au coté
positif de la batterie et le clip NOIR se connecte au négatif. Il
peut étre connecté a une source d'alimentation de 12 a 24
volts.

@ Cable de signal

Le cable de signal avec la prise banane verte se branche sur
I'assortiment d'adaptateurs, de sondes et de clips qui vous
sont fournis dans le kit ECT3000. Ces accessoires simplifient
la connexion a votre circuit.

@ Accroche / support mobile

Fournit plusieurs options de montage pratiques lors des tests.

@ Témoin LED de statut du circuit

Indique I'état actuel du circuit Court / Ouvert. Bouton de
sélection de tonalité On/Off

Le bouton " Tone On/Off " active ou désactive la tonalité du
haut-parleur de I'émetteur.

La fonction de tonalité a bascule de I'émetteur intelligent vous
donne la possibilité de détecter les changements dans le
circuit pour détecter les problemes intermittents. (Voir " Test
d'oscillation et de flexion du circuit ")

@ Haut-Parleur

Fournit une indication sonore de I'état du circuit.
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Apres avoir connecté le cable d'alimentation de plus de 6m de
I'émetteur a la batterie du véhicule, un signal est généré via le fil de
signal vert et la fiche banane. Celui-ci est connecté au circuit que
vous souhaitez tracer. Le signal rayonnera le long du circuit, ce que
vous pourrez détecter a I'aide du récepteur. Il existe deux types de
signaux de circuit que I'émetteur génére. Il s'agit du SIGNAL du
circuit mis a la terre et le SIGNAL DU CIRCUIT OUVERT.

Il est tres important de vous familiariser avec ces deux signaux et
leur fonctionnement dans votre circuit. Le " signal de circuit mis a la
terre " et le " signal de circuit ouvert " sont différents I'un de I'autre,
ce que vous devez bien comprendre. (Voir: " Caractéristiques du
signal de circuit court/a la terre " et " Caractéristiques du signal en
circuit ouvert ")

Les 2 principales caractéristiques de I'ECT3000 sont qu'il transmet
un signal dans un circuit avec I'émetteur et qu'ensuite vous le tracez
avec le récepteur. Le moyen le plus simple de s'assurer que vous
suivez le circuit problématique est de l'isoler des autres circuits
paralléles.

s\,

- Py

Y
|||-

Signal de circuit complet
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Signal de circuit ouvert



ECT3000 D

Caractéristiques du signal de circuit court/a la terre :

1. Le plus fort lorsqu'il circule exclusivement a travers un fil.
Lorsque le signal passe par un seul fil, la force du signal est a son
maximum car 100% du signal traverse ce fil exclusivement pour
revenir au coté négatif de la batterie. Si le signal bifurque vers des
circuits paralléles, sa force se divise et est bien sir plus faible dans
chaque branche du circuit divisé. Mais lorsque le signal passe par le
seul cable négatif pour revenir a la batterie, la force du signal est a
nouveau a son maximum car 100% du signal est concentré a
travers le seul cable négatif de la batterie. (voir " Isolez le circuit que
vous tracez ")

2. Parcourez le chemin de moindre résistance

En cas de court-circuit qui fait sauter son fusible de maniere fiable,
vous pouvez parfois vous en tirer sans avoir a isoler le circuit. La
majorité du signal suivra le chemin de moindre résistance a travers
le court-circuit, puis reviendra a la batterie. Sur la fig.1, vous pouvez
voir que la majorité du signal se déplace jusqu'au court-circuit. Vous
pouvez également voire seulement une petite partie du signal qui
traverse des fils paralléles.

3. Un signal polarisé a 4 kHz

Le fait que le signal du circuit mis a la terre soit un signal polarisé a
4 kHz fournit des informations directionnelles captées par le
récepteur. Cette capacité a indiquer la direction du court-circuit ou
de la terre élimine les conjectures lors du tragage des circuits mis a
la terre. (Voir " Direction vers le court-circuit " )

4. Transporte un courant de seulement 100 mA.

Lors de la génération d'un signal de circuit court/mis a la terre, un
maximum de 100 milliampéres s'écoule du fil de signal. Cela vous
évite d'endommager les circuits informatiques sensibles.

Le chemin de la moindre résistance

La majeure partie du si(gnal

passe en court-circuit (masse N

Py

wmmammma

) ARSNELE RRRENRRE P

Les lumiéres ont une
résistance et limitent lg

De trés petites traces de branchement
de signal dans

- B
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Les caractéristiques du signal en circuit ouvert sont :

1. Transmet a travers des matériaux NON conducteurs

Le signal que I'ECT transmet lors du tragage de circuits ouverts
émet ce qu'on appelle un champ E. Dans ce manuel, nous
appellerons un champ E, un " signal de circuit ouvert ".

Le signal en circuit ouvert rayonne a partir des fils et traverse un
matériau non conducteur tel qu'un tapis sec, des panneaux en
plastique ou un moulage en plastique. Le récepteur est utilisé pour
détecter ces signaux afin que vous puissiez suivre et localiser
I'ouverture ou la rupture du circuit. (Voir " Verrouillage de la
sensibilité ")

2. Facilement bloqué par des matériaux conducteurs

Le signal en circuit ouvert est cependant facilement bloqué par des
matériaux conducteurs tels que du métal, de la moquette mouillée,
des fils voisins dans un faisceau et méme votre main. Cela signifie
que si des matériaux conducteurs se trouvent entre le fil émetteur et
le récepteur, le signal en circuit ouvert ne pénétrera pas et ne sera
donc pas détecté par le récepteur. Il est donc nécessaire d'étre
conscient des éventuels problémes de blocage et d'essayer de les
éviter autant que possible.

Une excellente alternative au récepteur pour détecter les signaux

en circuit ouvert consiste a utiliser le Power Probe IlI, IV, ou Crochet
par contact direct.

b Le signal ouvert passe a

travers un matériau non
conducteur sec

Tenir le ré par ce coin
votre main de bloquer le signal en circuit ouvert.

Tapis mouillé/Métal/Fai de fils de blind
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3. Couplage capacitif de signal a des circuits flottants
paralléles

Une autre caractéristique du signal de circuit ouvert est qu'il se
couplera capacitivement a des circuits flottants paralléles. (Voir :
Tragage d'un faisceau de cables sur un banc de test ")

4. Parcourt TOUS les bouts ouverts

Dans la figure 1, nous injectons un signal de circuit ouvert dans un
circuit paralléle qui a trois fils. Deux de ces fils ménent aux
interrupteurs ouverts et I'autre méne a I'ouverture/la coupure.
Comme vous pouvez le voir, le signal de circuit ouvert se déplace
vers toutes les extrémités ouvertes. Cela oblige a isoler le circuit
problématique des autres.

5. Ne peut étre présent dans un circuit que lorsqu'il y a une
résistance supérieure a 100 ohms
(Voir : Signal de circuit ouvert vs signal de circuit mis a la terre”)

6. N'a AUCUNE Polarité

Le signal de circuit ouvert n'a pas de polarité donc le récepteur ECT
ne donne aucune indication de direction quant a une rupture dans
le fil. Il vous faudra déterminer logiquement le sens de la coupure
dans le circuit, puis continuer a le tracer.

7. Amplitude de 8 volts et signal de 4 kilohertz

Le signal de 4 kilohertz du signal de circuit ouvert peut étre détecté
par le récepteur. (Voir : " Verrouillage de la sensibilité

(See: “Verify an Open Circuit”)

Les signaux sont partout car le circuit
problématique n'a pas été isolé

Probléme circuit non isolé
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Le récepteur ECT3000

Le récepteur est congu pour détecter les "signaux de circuit mis a la
terre" et les signaux de circuit ouvert de I'émetteur.

Fonction d'arrét automatique
Le récepteur s'éteindra automatiquement dans les 10 minutes s'il ne
regoit PAS de signal.

@ Le " Open & Short Pick-Up "
situé sur le c6té du boitier du récepteur sert a détecter les
signaux de circuit complet et ouvert.

@) Le " bouton Marche/Arrét / Sense High remplit trois
fonctions :
1.1l allume le récepteur et entre en "mode impulsion"
(voir " Mode impulsion")
2.1 augmente la sensibilité du signal du récepteur.
(Plus grande portée)
3.Eteint le récepteur

(® Le bouton " Sense Lock / Sense Low " remplit deux
fonctions :
1. Il verrouille le récepteur au signal de circuit ouvert ou
court-circuité.
2. Il diminue la sensibilité du signal du récepteur. (Plage de
distance plus étroite)

@ La " Sonde de faisceau de cables " sert a sonder un faisceau
pour détecter le signal de circuit ouvert. (Voir " Circuits de
tragcage qui sont blindés ")

@ Les indicateurs " Direction to Short/ Ground " vous indiquent
la direction du court-circuit ou de la masse du circuit complet.
(Voir " Direction du court-circuit " “Direction to the Short Circuit”)

@ La LED " Circuit ouvert " sur le boitier indique que l'appareil
recoit un signal de circuit ouvert.
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Installation de la batterie

1. Pour installer les piles, retirez soigneusement

les deux vis du couvercle des piles, retirez le -
couvercle des piles au bas du boitier du i
récepteur et insérez I

2. piles AAA dans le compartiment a piles. -

Assurez-vous que la polarité des piles est
correcte, puis replacez le couvercle des piles.

Tester le récepteur SMART

Pour tester le récepteur ECT, connectez I'émetteur ECT a la
batterie du véhicule, allumez le récepteur en appuyant sur le bouton
" Power On/Off / Sense High ". Placez le " Open & Short Pick-Up "
du récepteur sur le fil de signal vert. Le récepteur doit détecter le
signal de circuit ouvert et I'indique quand le voyant LED de circuit
ouvert clignote et émet un bip. Pour tester le récepteur pour le "
signal de court-circuit/circuit a la terre ", connectez le fil de signal
vert & la borne négative de la batterie. Ensuite, vous pouvez tester
le signal du circuit mis a la terre en placant le " Open & Short
Pick-Up " du récepteur parallélement au cable de signal vert. Le
récepteur doit détecter le " signal du circuit mis a la terre " et
indiquer la direction vers la terre par les indicateurs " Direction to
Short or Ground ".

Mode Impulsion

Lorsque vous allumez le récepteur pour la premiére fois, il entre en
"Mode impulsion" Le "Mode impulsion" est idéal pour la détection
initiale du signal de transmission. Vous pouvez également avoir une
idée de la force du signal de transmission. Lorsque vous placez le "
Open and Short Pick-Up " a proximité d'un signal de transmission,
un indicateur LED clignote de maniére répétée et un bip retentit.

Y |
w -_
\
< =
Pas de zone de Zone de signal Zone de signal
signal (pas faible (impulsion fort (impulsion r

d'impulsion) lente) apide)
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Lorsque le récepteur est en " mode impulsion ":

1. Il détecte a la fois les signaux de circuit " mis a la terre " et "
ouvert ",

2. |l capte et détermine les signaux forts et faibles par la fréquence
des impulsions.

3. La sensibilité peut étre verrouillée en appuyant sur le bouton "
Sense Lock / Sense Low ".

4. |l détecte et affiche la direction vers la terre ou un court-circuit.
En " mode impulsion " puis en appuyant sur le bouton " Sense
Lock / Sense Low ", la sensibilité du récepteur sera désormais
verrouillée et ne sera plus en " Mode impulsion ".

Sensibilité de réception du récepteur :

Lorsque le récepteur est en " mode impulsions ", vous pouvez
I'abaisser progressivement au plus prés du signal d'émission et
entendre I'augmentation de la fréquence des impulsions lorsqu'elle
passe chacun des 8 niveaux de sensibilité. La fréquence
d'impulsion la plus rapide est lorsque vous étes le plus proche du
signal de transmission. Une fois que vous avez appuyé sur le bouton
" Sense Lock / Sense Low ", la sensibilité de réception est
verrouillée a cette distance (plus/moins quelques pouces) du circuit
de transmission.

Afin de verrouiller la sensibilité de réception du récepteur, deux
conditions doivent étre remplies.

1. Le récepteur doit étre en " Mode impulsion ".

2. Le récepteur doit recevoir un signal.

Lorsque ces deux conditions sont remplies, vous pouvez maintenant
appuyer sur le bouton " Sense Lock / Sense Low " pour verrouiller la
distance du récepteur et la sensibilité de réception.

SENSE LeveL |\ RECEIVER

SENSE
LOW

Réglage de la sensibilité du récepteur :

Appuyer sur les boutons " Sense High " ou " Sense Low " sur le
récepteur augmentera ou diminuera la distance de sensibilité du
récepteur. L'affichage du graphique a barres LED " Sense Level "
indique la plage de sensibilité définie. Huit LED allumées indiquent
la plus grande portée de signal et capteront des signaux jusqu'a env.
20 centimetres. Une LED allumée signifie la plus petite plage de
signal, env. 2 centimétres et demi. Cela peut étre modifié a tout
moment aprées le verrouillage du signal initial et peut étre utilisé pour
approximer la distance du récepteur a laquelle se trouve le fil
problématique. Cette fonction peut également étre utilisée pour
augmenter et diminuer la tolérance du signal lorsque vous tracez un
circuit a travers un véhicule. Vous devrez peut-étre augmenter la
portée pour lire a travers un obstacle plus grand, tandis qu'une
portée plus étroite vous permettra de suivre les fils ou les circuits
individuels avec plus de précision.
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Verrouillage de la sensibilité pour les circuits
courts/mis a la terre

Pour verrouiller la sensibilité du récepteur aux courts-circuits/a la
terre, il doit étre allumé et en " mode impulsion ". Tenez le " Open &
Short Pick-Up " du récepteur parallélement et aussi prés du fil que
possible tout en visant la fréquence de pulsations la plus rapide.
(Voir : Fig. A) Appuyez maintenant sur le bouton " Sense Lock/
Sense Low ". Le récepteur est maintenant verrouillé en mode "
signal de circuit mis a la terre " fort et ignorera les signaux de circuit
paralléle plus faibles. Si vous devez réajuster la sensibilité du
récepteur afin qu'il capte des signaux de circuit plus faibles et soit
plus sensible, appuyez sur le bouton " Power On/Off / Sense High "
pour réaugmenter la sensibilité.

Y

o —1
Distance courte —
pour les circuits
courts/complets.

Verrouillage de la sensibilité pour les circuits
ouverts

Ajuster le récepteur pour qu'il soit a son réglage le plus sensible en
tracage de circuit ouvert. Allumez d'abord le récepteur. Il est
maintenant en " mode impulsion ". Tenez-le aussi prés que possible
du circuit ouvert quand vous captez la fréquence d'impulsion la plus
rapide. Soulevez maintenant le récepteur a environ 10 centimétres
du circuit et appuyez sur le bouton " Sense Lock/Sense Low ". (Voir
: Fig. B) A ce niveau, vous devriez étre capable de capter le signal
de circuit ouvert dans ce circuit et d'éliminer d'autres signaux
pouvant étre un couplage capacitif dans des circuits flottants voisins
et a méme de vous causer des problémes. Si vous devez régler le
récepteur pour que la sensibilité de réception soit plus sensible,
appuyez sur le bouton " Power On/Off / Sense High " ou sur le
bouton " Sense Lock/Sense Low " pour régler la sensibilité vers le
haut ou vers le bas. Ajustez jusqu'a ce que vous obteniez le réglage
approprié pour vos besoins.

NP2

B

-

1
15 a 25 centimeétres du
fil pour les circuits

v
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Direction vers le court-circuit

Le signal de court-circuit/circuit a la terre est polarisé. Cela donne
au récepteur les informations dont il a besoin pour vous montrer la
direction vers le court-circuit ou la direction vers la masse. Lorsque
vous placez le récepteur " Short Pick-Up" parallelement au fil du
signal du circuit mis a la terre, l'indicateur "Direction to Short/
Ground" vous indiquera la direction de la terre. Si vous retournez le
récepteur dans la direction opposée, il détectera le changement de
polarité, l'indicateur "Direction vers le court-circuit/la masse" se
retournera et il vous dirigera toujours dans la direction de la masse.
Gardez a l'esprit que " Open & Short Pick-Up " du récepteur doit
étre maintenu paralléle au circuit pour que la " Direction to
Short/Ground " soit indiquée. L'ECT3000 fonctionne aussi bien
avec une masse de chassis positive qu'avec une masse de chassis
négative. La seule chose que vous devez garder a I'esprit est que,
lors de la recherche de courts-circuits, le récepteur vous oriente
toujours vers le moins de la batterie, donc si vous avez un
court-circuit entre votre cablage et le chassis est un systeme de
masse positif, il vous suffit de tracer dans la direction opposée a
celle que la LED pointe !

Les indicateurs de direction

indiquent la direction vers le
sol ou le court-circuit

—m

-
amy
-—

—_—

Pas de receptlon
lorsqu'il n'est PAS
maintenu paralléle
au circuit.

Les indicateurs de direction
indiquent la direction vers le
sol ou le court-circuit
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Comment utiliser les adaptateurs dans le
diagnostic des circuits

Accessoires de raccordement :

L'ECT3000 comprend les accessoires de connexion suivants.

* Pince crocodile : pour se connecter sur n'importe quel conducteur

tel qu'un fil ou une borne.

» Sonde a lame : pour le pergage des bornes et des connecteurs

des prises de fusibles.

» Back Probe : pour le sondage arriére des connecteurs.

» Sonde de pergage : pour tarauder les fils en pergant a travers

l'isolant.

» Adaptateurs de douille d'ampoule : 3 types courants pour se
connecter facilement aux bornes de douille d'ampoule. Il y a des
moments ou le circuit de feu arriére ou de feu stop court-circuité ou
ouvert est situé plus prés de la douille de I'ampoule. C'est la que
vous trouverez peut-étre beaucoup plus facile de diagnostiquer le
circuit en injectant directement un signal dans la douille de
I'ampoule.

+ Adaptateur de fil universel : pour créer votre propre connecteur
personnalisé. -

Fig.1 Il y a des moments ou un court-circuit ou un circuit ouvert est
situé plus prés du circuit du feu arriere ou du feu stop. C'est la que
vous trouverez peut-étre beaucoup plus facile de diagnostiquer le
circuit en injectant directement un signal dans la douille de
I'ampoule. Les adaptateurs de douille d'ampoule offrent un moyen
rapide et facile de se connecter aux bornes de douille d'ampoule.

Fig.2 D'autres fois, il peut étre nécessaire d'injecter le signal sur le
panneau de fusibles a I'aide de I'adaptateur a lame plate.

Fig.3 L'utilisation de I'adaptateur pince crocodile sur un fil déja
exposé, ou la sonde de pergage sont d'autres options.
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Comment tracer un court-circuit a la masse du
chassis

Un court-circuit direct a la masse du chassis qui fait sauter un fusible
est I'un des circuits les plus faciles a tracer pour une raison simple. La
majorité du " signal du circuit de mise & la terre " se déplace A
TRAVERS LE COURT-CIRCUIT A LA TERRE DU CHASSIS, ce qui
le rend facile a suivre. Cela élimine parfois le besoin d'isoler le circuit.
. Retirez le fusible grillé

2. Connectez le " fil d'alimentation " de I'émetteur a la batterie du
véhicule

3. Connectez le " fil de signal " a la borne en court-circuit du panneau

de fusibles a l'aide de la sonde a lame.

2. Allumez le récepteur Il sera en "mode impulsion".

Placez le " Open & Short Pick-Up " a environ 5 cm du faisceau de

cables et parallélement au fil court-circuité jusqu'a ce que

l'indicateur " Direction vers le court-circuit ou la masse " émette un
bip rapide.

6. Appuyez sur le bouton " Sense Lock/Sense Low ".

Tracez le circuit en direction de l'indicateur jusqu'a ce que vous

perdiez le signal.

8. Si vous atteignez un obstacle, retirez-le ou passez-le. N'oubliez pas
d'ISOLER LE CIRCUIT QUE VOUS TRACEZ. Inspectez le circuit et
vérifiez le court-circuit. (Voir: " Vérifiez un court-circuit a la terre ")

9. Isolez le court-circuit que vous recherchez et reconnectez le "fil de
signal " directement a la nouvelle partie du fil court-circuité. (Voir : "
Isolez le circuit que vous tracez ")

10. Continuez a suivre le signal jusqu'a ce que vous le perdiez.

11. Inspectez le circuit et vérifiez le court-circuit.

12. Répétez les étapes 7 a 10 jusqu'a ce que vous trouviez la cause

du court-circuit.

13. Une fois le court-circuit réparé, reconnectez toutes les sections du

circuit que vous aviez déconnectées plus tot.

-

o~

N

Isoler le circuit que vous tracez

Isoler le circuit que vous souhaitez tracer est absolument nécessaire
lors de I'utilisation de " signaux de circuit ouvert ". Il est toujours bon
de déconnecter le circuit que vous tracez des autres circuits
paralleles. Une fois que vous avez isolé le circuit défectueux, vous
pouvez alors connecter le fil de signal de I'émetteur exclusivement au
circuit sélectionné. La connexion exclusive & votre circuit ISOLE
garantit que le SIGNAL est confiné dans un seul circuit. La force du
signal reste constante tout au long du circuit isolé. Cela rend le circuit
plus facile a tracer. Vous éliminez également la confusion du signal
qui bifurque vers d'autres domaines et vous égare. Lorsque vous avez
terminé le diagnostic, n'oubliez pas de reconnecter le circuit isolé. Il
est préférable d'isoler un circuit court/mis a la terre en supprimant les
charges du circuit. Cela permet d'accomplir deux choses : 1. Il garantit
que 100 % du signal est transmis le long du fil que vous tracez, 2. Si
le circuit devient intermittent, I'émetteur vous alertera. (Voir : " Test
d'oscillation et de flexion du circuit ")
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Vérifier un court-circuit a la terre

L'un des meilleurs outils pour vérifier un court-circuit a la terre est le
Power Probe 1, 2 ou 3. Pour vérifier un court-circuit, connectez la
sonde d'alimentation au circuit et appuyez sur l'interrupteur
d'alimentation vers I'avant. Si le disjoncteur du Power Probe se
déclenche, vous avez vérifié le court-circuit.

IMPORTANT

Attention a ne pas mettre sous tension les circuits connectés a
I'ordinateur de bord du véhicule. Vous devrez peut-étre débrancher
I'ordinateur ou les modules électroniques lors de la vérification des
courts-circuits sur les systemes électroniques.

Les signaux Probléme circuit non isolé

sont partout
N _________________ J/ }j |

Signal injecté directement
dans le circuit problématique
/ P
+ —
/ Déconnecté du circuit

Ces circuits ne sont plus u
probléme car ils sont déconnectés

\4

=%

/ du circuit problématique.
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Court-circuit a l'intérieur d'un faisceau de cables

Couramment, a l'intérieur des faisceaux de cables il y a deux fils

proches et paralléles I'un a l'autre. L'un des fils est le fil positif qui
circule dans un sens et le fil de terre qui revient dans la direction

opposeée. Lorsque la source du signal est étroitement paralléle au
retour du signal, comme dans ce cas, ils s'annulent et la force du
signal est considérablement réduite.

Vous pouvez éloigner un fil a la fois des autres fils, créant une
certaine distance entre eux. Lorsque vous éloignez le fil des autres
fils, I'effet d'annulation du signal est supprimé dans cette zone et la
force du signal augmente dans le fil. Vous pouvez maintenant
obtenir une lecture du fil avec le récepteur en le maintenant
paralléle a la zone de prise du récepteur. Prenez note de
l'indicateur de direction du récepteur. Vérifiez I'autre fil qui indique la
direction opposée. Vous pouvez maintenant supposer que les deux
fils sont dans le méme circuit. Tracez les deux fils par paire le long
du faisceau jusqu'a ce que vous trouviez le probléme. (Voir
l'illustration).

o Tirez un fil loin des autres pour

obtenir une lecture du signal.

—- —- AR A /

T e L

NI ==,
Signal de retour H”'”HHH”“ Signal de retour,

-r

Distance de réception et ce que cela signifie.

Signal d'alimentation

Lors du tragage de circuits paralléles, vous pouvez déterminer si un
fil a un "signal de circuit mis a la terre" plus fort sur un autre fil. Le fil
qui a un signal plus fort transporte un courant plus important. Cela
signifie que le circuit qui a le signal le plus fort a également une
résistance inférieure par rapport a I'autre branche parallele. Le
simple fait de connaitre ces informations peut s'avérer utile pour
déterminer le défaut d'un circuit.

Une fois que le récepteur est verrouillé dans le signal de circuit
court/mis a la terre (voir " Verrouillage de la sensibilité des circuits
courts/mis a la terre "), notez la distance entre la zone de captation
et le fil pendant que vous l'abaissez lentement prés du fil. Par
exemple, vous remarquerez que l'indicateur du récepteur s'allume
sur environ 5 cm avec un fil et 7,5 cm avec l'autre fil. Le fil qui
allume le récepteur a 7,5 cm de distance transmet un signal plus
fort que le circuit qui allume le récepteur a seulement 5 cm de
distance.

C'est important a savoir afin que vous puissiez comprendre et
déterminer quel fil a un signal plus fort. C'est pourquoi il est toujours
recommandé d'isoler votre circuit en panne. Isoler votre circuit
garantit que vous suivez le bon circuit et évite toute confusion avec
d'autres fils ou circuits paralleles. (Voir " Isolation du circuit ")
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Résistance plu:
élevée = signal

Des circuits paralléles

divisent la force du signal
Résistance inférieure
Signal plus fort I

AN

I
Le signal est a son maximum ||| 100000 CC0UUOVUUUOTRMEUYUVOHT
lorsque I'émetteur SMART

est connecté exclusivement

via un seul fil, comme illustré I
ici.

Circuits de tragage qui sont masqués :

Tres souvent, vous devrez tracer des circuits dans des zones qui
sont masquées du récepteur. Cela ne doit pas étre un exploit
impossible. Parfois, un peu de logique et de planification peuvent
surmonter de nombreux obstacles. Si votre circuit pénétre dans une
zone masquée, déterminez s'il peut également avoir un point de
sortie. Si vous recevez un signal entrant dans une zone masquée et
un signal sortant, vous pouvez considérer que le probléme n'est pas
dans la zone masquée. Puisque vous avez trouvé le point de sortie
du circuit, exposer le fil n'est pas nécessaire. Si vous constatez que
le signal ne sort pas de la zone masquée, vous devrez peut-étre
retirer ce qui masque et sonder plus loin. (Voir : " Vérifier un circuit
ouvert ")

D'autres fils peuvent masquer Un tapis mouillé, du métal,

Signaux en circuit ouvert méme votre propre main
peut masquer les signaux
de circuit ouvert.

e ey ey

Pause / Ouvert

— /

N
I— /:ouverture de faisceaux en plastique

La sonde de faisceau de fils
vous permet de sonder entre les fils.
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Signal de circuit ouvert vs signal de circuit mis a
la terre

Les signaux de circuit ouvert ne peuvent étre présents dans un
circuit que lorsqu'il y a une résistance d'environ 100 ohms ou plus.
(Figure A)

Si un interrupteur devait se fermer dans ce circuit, (Figure B) les
signaux de circuit ouvert cesseraient d'émettre et le signal de circuit
court/mis a la terre le remplacerait. L'émetteur émet également une
tonalité qui vous indique que le circuit vient d'entrer en contact avec
la terre. (Conseil : Remuer et tirer des fils qui ont un signal de circuit
ouvert sur eux peut vous indiquer le probleme. Ceci est fait par
I'émetteur qui vous alerte si le circuit sur lequel vous tirez entre en
contact avec un circuit mis a la terre.) (Voir : " Test d'oscillation et
de flexion du circuit ")

Le point important ici, c'est que les signaux de circuit court/a la terre
ont la priorité sur les signaux de circuit ouvert. Assurez-vous donc
que votre circuit ouvert que vous tracez n'a aucune sorte de
continuité a la terre présente.

Tous les circuits
H - :H'H'H'H 7 /‘ ;

[—=>HHHH

%

——

Fiqure A %

L'interrupteur se ferme et soudainement,
le signal de circuit ouvert est remplacé
par le signal de court-circuit/circuit complet.

TWVVVVTm

Fiqure B Y4
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Comment tracer un circuit ouvert :

Un circuit ouvert ne méne pas vers la terre. La cause d'un circuit
ouvert peut varier d'un interrupteur ouvert, d'un connecteur
débranché, de mauvaises connexions et de ruptures de fils.

1. Connectez le " fil d'alimentation " de I'émetteur a la batterie du
véhicule

2. Connectez le fil de signal de I'émetteur SMART au circuit ouvert.

3. 2. Allumez le récepteur Il sera en "mode impulsion".

4. Placez le " Short Pick-Up" prés et parallélement au fil ouvert
jusqu'a ce que l'indicateur LED "Open Circuit" clignote et émet un
bip. (Veillez a tenir le récepteur par le bord extérieur pour éviter
que votre main ne masque le signal)

5. Eloignez le récepteur du circuit ouvert afin que I'impulsion de
I'indicateur " Circuit ouvert " ralentisse mais ne s'arréte pas
completement.

6. Appuyez sur le bouton " Sense Lock/Sense Low ".

7. Tenez le récepteur prés du circuit ouvert et pendant que
l'indicateur " Circuit ouvert " est allumé en continu, suivez le
chemin du circuit ou du fil jusqu'a ce que vous perdiez le signal.

8. Si vous atteignez un obstacle, retirez-le ou passez-le. N'oubliez
pas d'ISOLER LE CIRCUIT QUE VOUS TRACEZ. Inspectez le
circuit et vérifiez le circuit ouvert. (Voir " Vérifier un circuit ouvert "
ci-dessous.)

9. Continuez les étapes 7 a 8 jusqu'a ce que vous trouviez
I'ouverture ou la rupture du circuit.

Vérifier un circuit ouvert :

L'une des meilleures méthodes pour vérifier un circuit ouvert
consiste a utiliser un testeur de circuit Power Probe avec le
transmetteur. Etant donné que le signal en circuit ouvert de
I'émetteur délivre un signal de 8 volts et de 4 kHz, il peut étre
facilement détecté en contactant directement le Power Probe Il ou
1V avec le fil du circuit de transmission.

Mettez la sonde du Power Probe Ill ou IV en contact avec le circuit
ouvert, en lui appliquant le signal de circuit ouvert. Vous devriez
entendre la tonalité de 4 kHz du haut-parleur du Power Probe lll. Si
vous n'entendez pas la tonalité de 4 kHz, inspectez le circuit de plus
prés pour déterminer pourquoi. Si vous entendez la tonalité de 4
kHz, vous étes sur le bon circuit. Tester le circuit ouvert avec
I'émetteur avec le Power Probe Ill présente des avantages par
rapport a un simple test de continuité. En effet, la fonction de
tonalité a bascule de I'émetteur vous alertera si le circuit ouvert
entre en contact avec un circuit mis a la terre par intermittence.
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Tragage d'un faisceau de cables sur un banc de
test

Il'y a des cas ou vous pouvez avoir un faisceau de cables retiré du
véhicule, posé sur le banc de test et tragant un circuit ouvert. Les
faisceaux de cébles qui sont retirés du systéme électrique du
véhicule ne contiennent que des fils flottants. Les connecteurs
ouverts du faisceau ne sont connectés ni au positif ni au négatif
donc tous les circuits du faisceau sont ouverts et flottants. Il est
important de savoir que le signal en circuit ouvert se couplera de
maniére capacitive dans des circuits flottants paralléles et a c6té du
fil de transmission du signal. (Voir la figure A.) Circuits flottants qui
couplent le circuit ouvert le signal transmet également le signal et
se couplera méme au fil que vous souhaitez tracer. Cela empéche
le récepteur de localiser la rupture dans le fil car tous les fils
transmettent des signaux. Vous pouvez facilement étre conduit sur
le mauvais circuit si vous ne vous en rendez pas compte.

Pour corriger ce probléme, vous devez lier tous les circuits ouverts
flottants paralléles a la terre ou a une tension positive (voir Figure
B).

Tous les fils et circuits voisins doivent avoir un potentiel de terre ou
positif sur eux pour empécher le couplage capacitif de se produire.

1
i L
T T T
Fig. A Les fils supérieur et inférieur flottent.
car ils sont ouverts. Comme vous pouve'z
le voir, il y a des signaux qui y sont couplés
a partir du circuit d'origine avec le signal de —=
circuit ouvert qui y est injecté.

Signal de circuit *H
1
I

Tension+ S '\ /Non connecté Non connecté
/\
\

Tension+ ‘/Connecte )
Connecté
Signal de circuit ouvert -
7 /

Fig. B Les fils supérieur et inférieur sont "~ . -
maintenant reliés au positif ou au
négatif et il n'y a pas de couplage capacitif. =
Le signal de circuit ouvert s'arréte maintenant
a la rupture du fil.

Il est recommandé de tracer les circuits OUVERTS lorsque le
CONTACT est mis. Cela fournira une tension positive sur certains
circuits qui peuvent potentiellement se coupler capacitivement.
C'est aussi une bonne idée de garder toutes les charges électriques
du véhicule (ampoules, relais, moteurs, etc.) CONNECTEES lors du
tragage des circuits OUVERTS. Cela maintient certains circuits
voisins a la terre, ce qui empéche également le couplage capacitif.
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Détermination de lI'usure de la batterie ou de la
consommation de courant

Lorsque vous avez une batterie ou une consommation de courant
qui vide la batterie pendant la nuit ou en quelques jours, vous avez
un probléme pour lequel I'ECT3000 peut vous aider. Dans de tels
cas, vous pouvez injecter un signal dans le cable positif principal de
la batterie apres l'avoir retiré de la borne positive de la batterie.
Vous pouvez maintenant suivre le signal tout au long de son
parcours et rechercher la cause possible de I'épuisement de la
batterie. Le tragage des décharges de batterie est un peu différent
du tragage d'un court-circuit ou d'un circuit ouvert. Lorsque vous
recherchez des décharges de batterie, vous ne recherchez pas une
perte de signal, vous suivez simplement le chemin du circuit et
débranchez les fils et les composants en cours de route pour vous
donner des indices sur le probleme.

Pour tracer les décharges de batterie et se rapprocher de
I'emplacement de la consommation de courant :

1. Débranchez la borne positive de la batterie du véhicule. (Vous
devrez consulter le manuel d'utilisation du véhicule pour obtenir des
instructions de déconnexion de la batterie appropriées. Certains
véhicules exigent que le potentiel de tension soit maintenu a tout
moment sur certains composants (par exemple, les radios, les
ordinateurs de bord, la mémoire, les processeurs, etc.)

2. Connectez le cable d'alimentation de 6 m de I'émetteur aux
bornes positive et négative de la batterie.

3. Connectez le fil de signal a la borne positive déconnectée.
Tracez le circuit qui transmet le signal fort avec le récepteur. (Les
indicateurs directionnels ne vous indiquent que la direction vers le
sol. lls ne s'arréteront pas a la faute.)

4. Déconnectez le fil et les composants le long du circuit pour
déterminer la cause de I'appel de courant.
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Test d'oscillation et de flexion du circuit

Parfois, il est nécessaire de vérifier les probléemes de connexion
intermittents. Le test d'agitation du circuit vous permet d'agiter, de
tordre, de tirer, de pousser et de fléchir des fils ou des connecteurs
et d'observer un changement de circuit. L'émetteur surveille I'état
du circuit et vous avertit d'un changement.

Par exemple, si vous injectez un signal de circuit ouvert dans un
circuit ouvert et que vous remuez les fils, il peut entrer en contact a
l'intérieur d'un fil cassé ou d'un connecteur desserré. L'émetteur
sonnera au moment ou le circuit ouvert entre en contact avec une
connexion ou la terre. A ce stade, vous pouvez continuer a fléchir
et a remuer le fil pour localiser le probleme.

Si vous injectez un circuit isolé mis a la terre et que les fils que
vous remuez lui font perdre le contact, il sonnera instantanément,
vous alertant du fait que le circuit a perdu sa connexion a la terre.

Pendant que I'émetteur sonne, vous pouvez appuyer sur le bouton
" Tone On/Off " et la tonalité s'éteint. Si vous le désactivez quand il
vous avertit d'un circuit ouvert, il surveillera désormais silencieuse-
ment le circuit ouvert jusqu'a ce qu'il reprenne contact avec la
terre.

+ - Remuez, fléchissez et tirez le fil
pour tester les contacts intermittents.
Connecteurs intermittents.

[+ -—

Wi iy

AVAVAY ]

Remuez, fléchissez et tirez le fil pour
tester les contacts intermittents.

)
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Herzlichen Gliickwunsch

Vielen Dank, dass Sie sich fir den Power Probe ,ECT3000"
(Electronic Circuit Tracer3000) entschieden haben.

Mit dem ECT3000 lassen sich Kurzschliisse und Unterbrechungen
in der Verkabelung schnell lokalisieren. Der ECT3000 funktioniert
genau wie der bewahrte Power Probe ECT3000, jetzt mit vielen
Verbesserungen bei den Funktionen und Merkmalen, um die
Genauigkeit und Geschwindigkeit der Stromkreisprifung zu
erhéhen. In dieser Anleitung finden Sie einige wertvolle Diagnos-
etipps aus der Praxis und aus unserem Priiflabor. Diese Bedienung-
sanleitung enthalt praktische Verweise, die Sie zu den entsprechen-
den Seiten fiihren, auf denen Sie weitere Informationen und
Erlauterungen finden. Wenn Sie sich die Zeit nehmen, diese
Anleitung sorgféltig zu lesen, erhalten Sie einen wertvollen Einblick
in diese detaillierten Techniken zur Verfolgung von Kfz-Stromkrei-
sen.

Wir haben das ECT3000 als schnelle Lésung fir lhre
Stromkreisprobleme im Auto konzipiert. Der ECT3000 besteht aus 2
Hauptkomponenten. Ein intelligenter Sender und ein intelligenter
Empféanger zusammen mit einer Reihe von Anschlussadaptern, die
Ihnen helfen werden:

« Lokalisieren Sie Kurzschllsse, ohne unnétigerweise Kunstst-
offverkleidungen, Zierleisten und Teppich entfernen zu miissen

« Verfolgen Sie die Kabel, um zu sehen, wohin sie fihren

* Suche nach offenen Stromkreisen, Schaltern oder Kabelbriichen
« Verfolgen und lokalisieren Sie die Ursache einer starken
Batterieentladung

« Testen und Auffinden intermittierender Bedingungen

» Kontinuitat mit Hilfe des Power Probe lll, IV oder Hook priifen

Diese Funktionen sind flr den professionellen Techniker auf3erst
praktisch. Ein geeigneter Schaltplan oder ein Schaltbild ist immer
nutzlich und oft notwendig, wenn Sie Stromkreise nachverfolgen
wollen. Je besser Sie lhre Schaltung verstehen, desto besser kann
der ECT3000 Sie unterstitzen.

SENDER

Mindestbetriebsspannung: 6 V DC

Maximale Betriebsspannung: 48 V DC
Arbeitsstrom: <200 mA

Arbeitsfrequenz: 4 kHz

Max. Betriebstemperatur: 50 °C

Max. Lagerungstemperatur: 70 °C

Maximale relative Luftfeuchtigkeit bei Betrieb: 80 %
(nicht kondensierend)

Maximale relative Luftfeuchtigkeit bei Lagerung: 80 %
(nicht kondensierend) Hohe: <2000 m

EMPFANGER

Stromversorgung: 2 X 1,5V AAA

Arbeitsstrom: Wenn kein Signal erkannt wird <15 mA
Stromverbrauch im ausgeschalteten Zustand: <10 uA
Max. Betriebstemperatur: 50 °C

Max. Lagerungstemperatur: 70 °C

Maximale relative Luftfeuchtigkeit bei Betrieb: 80 %
(nicht kondensierend)

Maximale relative Luftfeuchtigkeit bei Lagerung: 80 %
(nicht kondensierend) Hohe: <2000 m



ECT3000 [ DE

Teile

PPTK0003

/
PPTK0005 PPTK0006

Klingen Riicksonde
sonde Gliihbirnen-Adapter

-

PPTKO0007

PPTKO0008

ENTHALTEN

ECT3000B

Klingensonden | PPTK0005

Glihbirnen-Adapter | PPTK0006

Durchdringungssonde | PPTK0003

Krokodilklemmenadapter und Kabeladapter | PPTK0007
Batterieanschluss-Klemmen-Set | PPTK0008

Alle Bananenbuchsen/Stecker sind standardmagig 4 mm, so dass
auch andere Messleitungen oder Adapter mit diesem Produkt
verwendet werden kénnen.

** Anwendung siehe S. 16

Der ECT3000-Sender

Der Sender ist dafiir ausgelegt, Erdschlusssignale und offene
Stromkreissignale zu erzeugen. Die Signale fiir den geerdeten und
den offenen Stromkreis (Unterbrechungssignal) unterscheiden sich
stark voneinander, so dass es sehr wichtig ist, die Unterschiede
zwischen den einzelnen Signalarten zu verstehen (siehe ,Eigen-
schaften des Kurzschluss-/Erdschlusssignals” und ,Eigenschaften
des Unterbrechungssignals” )



ECT3000 [ DE ]

(‘D Stromkabel

Das 6 m lange Stromkabel des intelligenten Senders liefert
Strom, indem es direkt an die Fahrzeugbatterie angeschlos-
sen wird, und die grofRzligige Lange ermdglicht einen
einfachen Zugang zu den Stromkreisen im gesamten
Fahrzeug. Die ROTE Klemme wird an den Pluspol der
Batterie angeschlossen und die SCHWARZE Klemme an
den Minuspol. Es kann an eine Stromquelle von 12 bis 24
Volt angeschlossen werden.

@ Signalleitung

Das Signalkabel mit der griinen Bananenbuchse wird an
das Sortiment von Adaptern, Messfiihlern und Klemmen
angeschlossen, das mit dem ECT3000-Kit mitgeliefert wird.
Dieses Zubehor vereinfacht den Anschluss an lhren
Stromkreis.

@ Beweglicher Aufhédnger / Stander

Bietet mehrere bequeme Befestigungsoptionen beim Testen.

@ LED-Anzeigen fiir den Stromkreisstatus

Zeigt den aktuellen Stromkreisstatus Short / Open an. Ton
einfaus Ton umschalten Die Taste ,Ton ein/aus” schaltet
den Ton des Lautsprechers des Senders ein oder aus.
Die Umschalttonfunktion des intelligenten Senders gibt
Ihnen die Méglichkeit, Anderungen im Stromkreis zu
erkennen, um zeitweilige Probleme festzustellen. (Siehe
,Stromkreis-Wackel- und Flex-Test" )

@ Lautsprecher

Bietet eine akustische Stromkreisstatusanzeige.
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Nach dem Anschluss des 6 m langen Stromkabels des Senders an
die Fahrzeugbatterie wird Uber das griine Signalkabel und den
Bananenstecker ein Signal erzeugt. Dieser ist mit dem Stromkreis
verbunden, den Sie verfolgen méchten. Das Signal wird entlang des
Stromkreises abgestrahlt, was Sie mit dem Empfanger feststellen
kénnen. Es gibt zwei Arten von Stromkreissignalen, die der Sender
erzeugt. Sie sind das SIGNAL fiir geerdeten Stromkreis und das
UNTERBRECHUNGSSIGNAL.

Es ist sehr wichtig, dass Sie sich mit diesen beiden Signalen
vertraut machen und wissen, wie sie in Ihrem Stromkreis funktionie-
ren. Das ,Grounded Circuit Signal” und das ,Open Circuit Signal*
unterscheiden sich voneinander, was Sie verstehen sollten. (Siehe:
,Eigenschaften des Kurzschluss-/Erdschlusssignals® und ,Eigen-
schaften des Unterbrechungssignals®)

Die 2 Hauptmerkmale des ECT3000 bestehen darin, dass es mit
dem Sender ein Signal in einen Stromkreis Ubertragt, dass Sie dann
mit dem Empféanger verfolgen kénnen. Der einfachste Weg, um
sicherzustellen, dass Sie dem problematischen Stromkreis folgen,
besteht darin, ihn von anderen parallelen Stromkreisen zu isolieren.

NP

i Py

N\
|||-

Komplettes Stromkreissignal

Unterbrechungssignal
(Offener Stromkreis)
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Merkmale des Kurzschluss-/geerdeten
Stromkreissignals:

1. Am starksten, wenn es ausschlieBlich durch eine Leitung
flieRt

Wenn das Signal nur durch eine Leitung fliet, ist die Signalstarke
am hochsten, da 100 % des Signals ausschlieflich durch diese
Leitung flieRt, um zur negativen Seite der Batterie zurlickzukehren.
Verzweigt sich das Signal in parallele Stromkreise, teilt sich seine
Starke auf und ist naturlich in jedem Zweig des geteilten
Stromkreises schwacher. Wenn sich das Signal jedoch uber das
einzelne Minuskabel sammelt, um zur Batterie zurtickzuflieRen, ist
die Signalstarke wieder maximal, da 100 % des Signals durch das
einzelne Minuskabel der Batterie konzentriert werden (siehe
Jsolieren des zu verfolgenden Stromkreises” )

2. Geht den Weg des geringsten Widerstands

Im Falle eines Kurzschlusses, der seine Sicherung zuverlassig
auslost, kdnnen Sie manchmal darauf verzichten, den Stromkreis zu
isolieren. Der GroRteil des Signals folgt dem Weg des geringsten
Widerstands durch den Kurzschluss und dann zurlick zur Batterie.
In Abb. 1 ist zu sehen, dass der gré3te Teil des Signals direkt zum
Kurzschluss wandert. Sie kdnnen auch nur einen kleinen Teil des
Signals sehen, das durch parallele Kabel lauft.

3. Ein 4 KHz polarisiertes Signal

Die Tatsache, dass das Erdschlusssignal (Grounded-Circuit-Signal)
ein polarisiertes 4-KHz-Signal ist, liefert Richtungsinformationen fur
den Empfanger. Durch die Mdglichkeit, die Richtung des
Kurzschlusses oder der Erdung anzuzeigen, wird das Ratselraten
bei der Verfolgung des Erdschlusssignals Uberflissig. (Siehe
4Richtung zum Kurzschluss* )

4. Fiihrt einen Strom von nur 100 mA.

Bei Erzeugung eines Kurzschluss-/Erdschlusssignals flieRen
maximal 100 Milliampere durch die Signalleitung. So sind Sie vor
Schaden an empfindlichen Computerschaltkreisen geschiitzt.

Der Weg des geringsten Widerstands

Der grofte Teil des Signals
gehtin den Kurzschluss (Masse)

\ Ny —

mmmamamamamamay
S
Lichter haben Widerstand

und begrenzen den
~1—Signalfluss

Sehr kleine Spuren des Signals verzweigen sich
in parallelen Stromkreisen

~ B

||=—
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Eigenschaften des Signals eines offenen
Stromkreises sind:

1. Durchdringt NICHT-leitende Materialien

Das Signal, das das ECT beim Verfolgen offener Stromkreise
aussendet, strahlt ein so genanntes E-Feld aus. In diesem
Handbuch bezeichnen wir ein E-Feld als ,Unterbrechungssignal”
oder ,Signal eines offenen Stromkreises”. Das Signal des offenen
Stromkreises strahlt von den Kabeln ab und durchdringt nichtle-
itendes Material wie trockene Teppiche, Kunststoffplatten oder
Kunststoffformteile. Der Empfénger dient dazu, diese Signale zu
erkennen, so dass Sie einen offenen oder unterbrochenen
Stromkreis aufspiren und lokalisieren kénnen.

(Siehe ,Sperren der Empfindlichkeit”)

2. Leichte Abschirmung durch leitfahige Materialien

Das Unterbrechungssignal kann jedoch leicht durch leitende
Materialien wie Metall, nasse Teppiche, benachbarte Kabel in
einem Kabelbaum und sogar Ihre Hand abgeschirmt werden. Das
heilt, wenn sich leitende Materialien zwischen der Sendeleitung
und dem Empfanger befinden, kann das Signal bei einem offenen
Stromkreis nicht durchdringen und wird daher vom Empfanger nicht
erkannt. Daher muss man sich mdglicher Abschirmungsprobleme
bewusst sein und versuchen, sie so weit wie moglich zu vermeiden.

Eine gute Alternative zum Empfanger ist die Verwendung der Power
Probe (Stromsonde) Ill, IV. oder Hook durch direkten Kontakt.
(siehe ,Uberpriifen eines offenen Stromkreises*)

Offenes Signal geht durch
trockenes, nichtleitendes

/ Material

und Formteile

i

pich / K

Wenn Sie den Empfénger an dieser Ecke halten,
vermeiden Sie, dass lhre Hand das Signal des
offenen Stromkreises abschirmt.

Nasser Teppich / Metall / Abschirmender Kabelbaum

UL,
T
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3. Kapazitive Kopplung von Signalen an parallele potenzialfreie
Schaltungen

Eine weitere Eigenschaft des Unterbrechungssignals ist die
kapazitive Kopplung mit parallelen, potentialfreien Stromkreisen.
(Siehe: "Bench Tracing eines Kabelbaums")

4. Wandert zu ALLEN offenen Enden

In Abb. 1 speisen wir ein Signal des offenen Stromkreises in eine
Parallelschaltung mit drei Kabeln ein. Zwei dieser Kabel fiihren zu
offenen Schaltern und der andere zur Offnung/Unterbrechung. Wie
Sie sehen konnen, gelangt das Signal des offenen Stromkreises zu
allen offenen Enden. Dies macht es notwendig, den
problematischen Stromkreis von den anderen zu isolieren.

5. Kann nur in einem Stromkreis vorhanden sein, wenn der
Widerstand groRer als 100 Ohm besteht
(Siehe: ,Unterbrechungssignal vs. Erdschlusssignal®)

6. Hat KEINE Polaritat

Das Signal des offenen Stromkreises (Unterbrechungssignal) hat
keine Polaritat, daher gibt der ECT-Empféanger keine
Richtungsanzeige zu einem Kabelbruch. Sie miussen die Richtung
der Unterbrechung im Stromkreis logisch begriinden und dann
weiterverfolgen.

7. 8 Volt Amplitude und 4 Kilo-Hertz-Signal

Das 4-Kilohertz-Signal des Unterbrechungssignals kann vom
Empfanger erkannt werden. (Siehe ,Empfindlichkeit fiir offene
Stromkreise sperren”) Sie kénnen auch den Power Probe Il oder
den Power Probe IV durch direkten Kontakt fiir die Erkennung eines
offenen Stromkreises verwenden. (Siehe: ,Offenen Stromkreis
Uberprifen®)

Die Signale liegen liberall herum,
weil der Problemkreis nicht isoliert wurde

Problemkreis nicht isoliert
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Der ECT3000-Empfanger

Der Empfénger ist so konzipiert, dass er die ,Grounded-Circuit-Sig-
nale“ (Erdschlusssignale) und die Unterbrechungssignale (Signale
bei offenem Stromkreis) des Senders erkennt.

Automatische Abschaltfunktion
Der Empfanger schaltet sich innerhalb von 10 Minuten automatisch
ab, wenn er KEIN Signal empfangt.

@ Der ,,0pen & Short Pick-Up*
befindet sich an der Seite des Empfangergehduses, um
vollstandige und offene Stromkreissignale zu erfassen und zu
erkennen.

@ Die Taste ,,Power On/Off / Sense High“ hat drei Funktionen:
1. Es schaltet den Empfanger EIN und wechselt in den
,Pulsmo dus® (siehe ,Impulsmodus* )
2. Es erhoht die Empfindlichkeit des Empfangersignals.
(gréRerer Entfernungsbereich)
3. Schaltet den Empfanger aus

@ Die Taste ,,Sense Lock / Sense Low* hat zwei Funktionen:
1. Es sperrt den Empfanger auf das Signal ,Unterbrechung*
oder ,Kurzschluss*® hin.
2. Es verringert die Empfindlichkeit des Empfangersignals.
(Geringerer Entfernungsbereich)

@ Die ,,Kabelbaumsonde“ dient zum Abtasten eines
Kabelbaums, um das Unterbrechungssignal zu erkennen.
(Siehe ,Abgeschirm te Stromkreise verfolgen*)

@ Die Anzeigen ,,Direction to Short/ Ground“ indicators point
you in the direction to the short or ground of the complete circuit.
(See “Direction to the Short Circuit”)

@ Die LED ,,Open Circuit“ am Gehause zeigt an, wenn ein
Unterbrechungssignal empfangen wird.
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Batterieinstallation

1. Um die Batterien einzulegen, entfernen Sie
vorsichtig zwei Batteriedeckelschrauben,

dann den Batteriedeckel an der Unterseite des v
Empfangergehauses und legen Sie in das
Batteriefach 9

2. AAA-Batterien ein. Achten Sie auf die richtige
Polaritat der Batterien und bringen Sie dann die
Batterieabdeckung wieder an.

Testen des SMART-Empféangers

Um den ECT-Empfanger zu testen, verbinden Sie den ECT-Sender
mit der Fahrzeugbatterie und schalten den Empfanger durch
Driicken der Taste ,Power On/Off / Sense High“ ein. Platzieren Sie
den ,Open & Short Pick-Up“ des Empféangers auf die griine
Signalleitung. Der Empfanger sollte das Unterbrechungssignal
erkennen und dies durch Blinken der LED-Unterbrechungsanzeige
und einen pulsierenden Piepton anzeigen. Um den Empfanger auf
das ,Kurzschluss-/Erdschlusssignal” zu testen, verbinden Sie das
grune Signalkabel mit dem Minuspol der Batterie. Dann kénnen Sie
das Erdschlusssignal testen, indem Sie das ,Open & Short Pick-Up*
des Empfangers parallel zur griinen Signalleitung platzieren. Der
Empfanger sollte das ,Grounded Circuit Signal“ erkennen und die
Richtung zur Masse durch die Anzeigen ,Direction to Short or
Ground* anzeigen.

Impuls-Modus

Wenn Sie den Empfanger zum ersten Mal einschalten, wechselt er
in den ,Pulsmodus®. Der ,Pulsmodus*” eignet sich hervorragend fir
die anfangliche Erkennung des Sendesignals. Sie kdnnen auch ein
Gefuhl fur die Starke des Sendesignals bekommen. Wenn Sie
,Open and Short Pick-Up® in der Nahe eines Sendesignals
platzieren, blinkt eine LED-Anzeige wiederholt zusammen und ein
Signalton ist zu héren.

+ —
Kein Schwacher Starker
Signalbereich Signalbereich Signalbereich

(kein Impuls) (langsamer Impuls) (schneller Puls)
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Wenn sich der Empfanger im ,,Pulsmodus* befindet:

1. Es erkennt sowohl ,geerdete” als auch ,offene” Stromkreissig-
nale.

2. Es erfasst starke Signale und unterscheidet starke von schwa-
chen anhand der Pulsfrequenzrate.

3. Die Empfindlichkeit kann durch Driicken der Taste ,Sense Lock /
Sense Low" gesperrt werden.

4. Er erkennt und zeigt die Richtung zur Masse oder einen
Kurzschluss an. Wenn Sie sich im ,Pulsmodus® befinden und dann
die Taste ,Sense Lock / Sense Low" driicken, wird die Empfindlich-
keit des Empfangers gesperrt und befindet sich nicht mehr im
,Pulse-Modus".

Die Empfangsempfindlichkeit des Empfangers:

Wenn sich der Empfanger im ,Pulsmodus® befindet, kdnnen Sie ihn
schrittweise naher an das Sendesignal senken und den Anstieg der
Impulsfrequenz beim Durchlaufen jeder der 8
Empfindlichkeitsstufen horen. Die Pulsfrequenz ist dann am
schnellsten, wenn Sie dem Sendesignal am nachsten sind. Sobald
Sie die Taste ,Sense Lock / Sense Low" driicken, wird die
Empfangsempfindlichkeit auf diesen Abstand (plus/minus ein paar
Zoll) zum Ubermittelnden Stromkreis festgelegt.

Um die Empfangsempfindlichkeit des Empféangers zu sperren,
miissen zwei Bedingungen erfiillt sein.

1. Der Empfanger muss sich im ,Impulsmodus* befinden.

2. Der Empfanger muss ein Signal empfangen.

Wenn diese beiden Bedingungen erfiillt sind, kénnen Sie nun die
Taste ,Sense Lock / Sense Low" driicken, um die Entfernung des
Empfangers und die Empfangsempfindlichkeit zu sperren.

SENSE LEVEL | RECEIVER

SENSE SENSE
e oW

Empfindlichkeit des Empféangers einstellen:

Durch Driicken der Tasten ,Sense High“ oder ,Sense Low" am
Empfanger wird der Empfindlichkeitsabstand des Empféngers
entweder erhoéht oder verringert. Die LED-Balkenanzeige ,Sense
Level” zeigt den eingestellten Empfindlichkeitsbereich an. Acht
leuchtende LEDs bedeuten die gréfite Signalreichweite und das
Signale bis zu etwa 20 cm erfasst werden. Eine leuchtende LED
bedeutet die geringste Signalreichweite, ca. 1 Zoll (2,54 cm). Dies
kann jederzeit nach der anfanglichen Signalsperre geandert und
dazu verwendet werden, die ungefahre Entfernung des problema-
tischen Kabels vom Empfanger zu bestimmen. Diese Funktion kann
auch verwendet werden, um die Signaltoleranz zu erhéhen und zu
verringern, wahrend Sie einen Stromkreis durch ein Fahrzeug
verfolgen. Méglicherweise miissen Sie die Reichweite erhéhen, um
ein groReres Hindernis zu durchdringen, wahrend eine geringere
Reichweite es lhnen ermdglicht, einzelne Kabel oder Stromkreise
genauer zu verfolgen.
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Sperren der Empfindlichkeit fiir Kurzschliisse/
Erdschliisse

Um die Empfindlichkeit des Empféangers fiir Kurzschluss/geerdete
Stromkreise zu sperren, muss er eingeschaltet sein und sich im
,Pulsmodus” befinden. Halten Sie den ,Open & Short Pick-Up* des
Empfangers parallel und so nah wie mdoglich an das Kabel, wahrend
Sie die schnellste Pulsfrequenz erreichen. (Siehe: Abb. A) Driicken
Sie nun die "Sense Lock/Sense Low-Taste". Der Empféanger ist nun
in das starke ,Grounded Circuit Signal“ eingestellt und ignoriert
schwachere Signale von parallelen Stromkreisen. Wenn Sie die
Empfindlichkeit des Empféngers neu einstellen missen, damit er
schwachere Stromkreissignale empfangt und empfindlicher ist,
driicken Sie die Taste ,Power On/Off / Sense High“, um zur
héheren Empfindlichkeit zurlickzukehren.

Abb. A

1,

e

Enger Abstand fiir =
Kurzschluss-/vollstandige
Stromkreise.

Sperren der Empfindlichkeit fiir offene Strom-
kreise

Um den Empfanger so einzustellen, dass er bei der Verfolgung
eines offenen Stromkreises in der empfindlichsten Einstellung ist.
Schalten Sie zunachst den Empfanger ein. Es befindet sich jetzt im
+Pulsmodus®. Halten Sie es so nah wie mdglich an den offenen
Stromkreis, wahrend Sie die schnellste Pulsfrequenz empfangen.
Heben Sie nun den Empfanger etwa 10 cm vom Stromkreis weg
und drlicken Sie die Taste ,Sense Lock/Sense Low". (Siehe: Abb.
B) Auf diesem Niveau sollten Sie in der Lage sein, das
Unterbrechungssignal in diesem Stromkreis zu erfassen und andere
Signale zu eliminieren, die kapazitiv in benachbarte potentialfreie
Stromkreise einkoppeln und Probleme verursachen kénnten. Wenn
Sie den Empfanger so einstellen missen, dass die
Empfangsempfindlichkeit hoher ist, driicken Sie die Taste ,Power
On/Off / Sense High" oder die Taste ,Sense Lock/Sense Low", um
die Empfindlichkeit zu erhéhen oder zu verringern. Passen Sie den
Wert an, bis Sie die richtige Einstellung fir lhre Anwendung erreicht
haben.

Abb. B

sl

6 Zoll bis 10 Zoll vom Draht
fiir offene Stromkreise.
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Richtung zum Kurzschluss

Das Kurzschluss-/Erdschlusssignal ist polarisiert. Dadurch erhalt
der Empfanger die Informationen, die er bendétigt, um Ihnen die
Richtung zum Kurzschluss oder die Richtung zur Masse anzuzei-
gen. Wenn Sie den ,Open & Short Pick-Up“ des Empfangers
parallel zum Kabel des geerdeten Stromkreissignals platzieren,
weist die Anzeige ,Direction to Short/Ground* die Richtung zur
Masse. Wenn Sie den Empfanger in die entgegengesetzte Richtung
drehen, erkennt er die Polaritatsanderung, die Anzeige ,Direction to
Short/ Ground” dreht sich und zeigt Ihnen weiterhin in Richtung zur
Masse. Beachten Sie, dass der ,Open & Short Pick-Up*“ des
Empféangers parallel zum Stromkreis gehalten werden muss, damit
,Direction to Short/Ground” (Richtung zum Kurzschluss /zur
Erdung) angezeigt wird.

Das ECT3000 funktioniert mit positiver und mit negativer Masse
gleichermaRen gut. Das Einzige, was Sie beim Verfolgen eines
Kurzschlusses beachten missen, ist, dass der Empfanger immer in
Richtung des Minuspols der Batterie zeigt, wenn Sie also einen
Kurzschluss zwischen lhrer Verkabelung und dem Chassis, einem
positiven Erdungssystem, haben, missen Sie einfach die Richtung
verfolgen, die der von der LED angezeigten, entgegengesetzt ist!

Richtungsanzeiger zeigen die
Richtung zur Erde oder zum
Kurzschluss an

——

¥
-'
-—

Kein Empfang, wenn
es NICHT parallel zum
Stromkrels gehalten

Rlchtungsanzelger zeigen die
Richtung zur Erde oder zum
Kurzschluss an
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So verwenden Sie die Adapter bei der Diagnose
von Stromkreisen

Anschlusszubehor:

Im Lieferumfang des ECT3000 ist das folgende Anschlusszubehor

enthalten.

* Krokodilklemme: zum AnschlieRen an einen beliebigen Leiter wie
einen Draht oder eine Klemme.

« Klingensonde: zum Anzapfen von Sicherungssockelklemmen und
-steckern.

* Ruicksonde: Steckverbinder fur Riicksonde.

* Durchdringungssonde: zum Anzapfen von Kabeln durch
Durchstechen der Isolierung.

+ Adapter flr Glihbirnenfassungen:
3 gangige Typen fur den einfachen e
Anschluss an Glihlampenfassungen.
Es kann vorkommen, dass der Kurzschluss ==
oder die Unterbrechung im Stromkreis des | |
Rick- oder Bremslichts naher an der ' * ’

Lampenfassung liegt. Hier ist es

moglicherweise viel einfacher, den
Stromkreis zu diagnostizieren, indem ein \/
Signal direkt in die Lichtsteckdose eingespeist wird:

 Universal-Kabeladapter: zum Herstellen Ihres eigenen
benutzerdefinierten Steckers.

Abb.1 Es kann vorkommen, dass ein Kurzschluss oder ein offener
Stromkreis in der Nahe des Ruicklichtes oder des Bremslichtkreises
liegt. Hier ist es moglicherweise viel einfacher, den Stromkreis zu
diagnostizieren, indem ein Signal direkt in die Lichtsteckdose
eingespeist wird. Die Lampenfassungsadapter ermdglicht einen
schnellen und einfachen Anschluss an die Klemmen der
Lampenfassung.

Abb.2 In anderen Fallen kann es erforderlich sein, das Signal mit
Hilfe des flachen Klingenadapters an der Sicherungstafel
einzuspeisen.

Abb.3 Weitere Moglichkeiten sind die Verwendung der
Durchstechsonde oder des Krokodilklemmenadapters an einem
bereits freiliegenden Draht.

Krokodilklemme
Zum injizieren
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So ermitteln Sie einen Kurzschluss zur
Gehdausemasse

Ein direkter Kurzschluss zur Gehausemasse, bei dem eine Sicherung
durchbrennt, ist aus einem einfachen Grund einer der Stromkreise,
die am einfachsten zu verfolgen sind. Der Grofteil des ,Grounded
Circuit Signals” lauft DURCH DEN KURZSCHLUSS ZUR FAHRG-
ESTELMASSE, wodurch es leicht zu verfolgen ist. Dadurch ist es
manchmal nicht mehr notwendig, den Stromkreis zu isolieren.

1. Entfernen Sie die durchgebrannte Sicherung

2. Verbinden Sie das ,Stromkabel” des Senders mit der
Fahrzeugbatterie

3. Verbinden Sie das ,Signalkabel“ mit der Klingensonde mit der
kurzgeschlossenen Klemme der Sicherungstafel an.

4. Schalten Sie den Empfanger ein. Es befindet sich im ,Pulsmodus®.

5. Platzieren Sie den ,Open & Short Pick-Up“ etwa 2 Zoll vom
Kabelbaum entfernt und parallel zum kurzgeschlossenen Kabel,
bis die Anzeige ,Direction to Short or Ground® schnell piept.

6. Driicken Sie die Taste ,Sense Lock/Sense Low".

7. Verfolgen Sie den Stromkreis in Richtung der Anzeige, bis Sie das
Signal verlieren.

8. Wenn Sie auf ein Hindernis stoRen, entfernen Sie es oder arbeiten
Sie sich durch. Denken Sie daran, den zu verfolgenden
Stromkreis zu isolieren. Untersuchen Sie den Stromkreis und
Uberprifen Sie den Kurzschluss (Siehe: ,Kurzschluss nach
Masse prifen®)

9. Isolieren Sie den Kurzschluss, den Sie verfolgen, und schlieRen
Sie das ,Signalkabel” direkt an den neu gefundenen Teil des
kurzgeschlossenen Kabels an. (Siehe: ,Stromkreis isolieren, den
Sie verfolgen®)

10. Folgen Sie dem Signal so lange, bis Sie es verlieren.

11. Untersuchen Sie den Stromkreis und Uberprifen Sie den

Kurzschluss.
12. Wiederholen Sie die Schritte 7 bis 10, bis Sie die Ursache des
Kurzschlusses gefunden haben.

13. Sobald Sie den Kurzschluss behoben haben, schlieen Sie alle

zuvor getrennten Teile des Stromkreises wieder an.

Isolieren des zu verfolgenden Stromkreises

Das Isolieren des zu verfolgenden Stromkreises ist bei der Verwend-
ung von ,Open Circuit Signals* unbedingt erforderlich. Es

ist immer gut, den Stromkreis, den Sie verfolgen, von anderen
parallelen Stromkreisen zu trennen. Sobald Sie den gestorten
Stromkreis isoliert haben, konnen Sie das Signalkabel des Senders
ausschlief3lich an den ausgewahlten Stromkreis anschliefen. Durch
die ausschlieBliche Verbindung mit lhrem ISOLIERTEN-Stromkreis
wird sichergestellt, dass das SIGNAL nur auf diesen Stromkreis
beschrankt bleibt. Die Signalstarke bleibt im gesamten isolierten
Stromkreis konstant. Dies erleichtert die Verfolgung der Schaltung.
Sie verhindern auch, dass das Signal in andere Bereiche abzweigt,
die Sie in die Irre flhren kénnten. Wenn Sie mit der Diagnose fertig
sind, vergessen Sie nicht, den isolierten Stromkreis wieder
anzuschlieRen.

Das Isolieren eines Kurzschlusses/Erdschlusses erfolgt am besten
durch Entfernen der Lasten im Stromkreis. Dadurch werden zwei
Dinge erreicht: 1. Es stellt sicher, dass 100 % des Signals Uber das
verfolgte Kabel Ubertragen werden. 2. Wenn der Stromkreis
unterbrochen wird, alarmiert Sie der Sender. (Siehe ,Strom-
kreis-Wackel- und Flex-Test*)
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Uberpriifen eines Kurzschlusses nach Masse

Eines der besten Instrumente zum Uberpriifen eines Erdschlusses
ist der Power Probe 1, 2 oder 3. Um einen Kurzschluss zu
Uberprifen, schliefen Sie den Power Probe an den Stromkreis an
und driicken den Netzschalter nach vorne. Wenn der Schutzschal-
ter des Power Probe ausgel6st wird, haben Sie den Kurzschluss
verifiziert.

WICHTIG

Achten Sie darauf, dass Sie keine Stromkreise unter Spannung
setzen, die mit dem Bordcomputer des Fahrzeugs verbunden sind.
Méglicherweise missen Sie den Computer oder die elektronischen
Module ausstecken, wenn Sie eine Kurzschlussprifung an
elektronischen Systemen durchfiihren.

Die Signale sind Problemkreis nicht isoliert
iiberall verteilt,

weil der x‘ _________________ "

T

Signal direkt in

Problem kreiieingespeist
, P

/ Vom Stromkreis getrennt

e

Diese Stromkreise stellen kein
Problem mehr dar, da sie vom

/Problemstromkreis getrennt sind

)
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Kurzschluss im Inneren eines Kabelbaums

In Kabelbdumen kommt es haufig vor, dass zwei Kabel nah und
parallel zueinander verlaufen. Ein Kabel ist das Pluskabel, das in
eine Richtung fliel3t, und das Massekabel, das in die
entgegengesetzte Richtung zuriickflieRt. Wenn die Signalquelle, wie
in diesem Fall, eng parallel zur Signalrtckleitung verlauft, heben sie
sich gegenseitig auf, und die Signalstarke wird erheblich reduziert.
Sie kénnen ein Kabel nach dem anderen von den anderen Kabeln
wegziehen, so dass ein gewisser Abstand zwischen ihnen entsteht.
Wenn Sie den Draht von den anderen Kabeln fernhalten, wird der
Signalunterdriickungseffekt in diesem Bereich aufgehoben und die
Signalstarke im Draht nimmt zu. Sie kénnen nun das Kabel mit dem
Empfanger ablesen, indem Sie es parallel zum Empfangsbereich
des Empfangers halten. Achten Sie auf den Richtungsanzeiger des
Empféngers. Suchen Sie nach dem anderen Kabel, das die
entgegengesetzte Richtung anzeigt. Sie kdnnen nun davon
ausgehen, dass sich beide Kabel im selben Stromkreis befinden.
Verfolgen Sie beide Kabel als Paar entlang des Kabelbaums, bis
Sie das Problem gefunden haben. (Siehe Abbildung)

Ziehen Sie ein Kabel von
den anderen weg, um ein
Signal zu erhalten.

Empfangsentfernung und was das bedeutet.

Wenn Sie parallele Stromkreise verfolgen, kdnnen Sie feststellen,
ob eine Leitung ein starkeres ,Grounded Circuit Signal*
(Erdschlusssignal) als eine andere Leitung aufweist. Am Kabel, das
ein starkeres Signal tragt, liegt ein héherer Strom an. Das bedeutet,
dass der Stromkreis mit dem starkeren Signal auch einen
geringeren Widerstand hat als der andere Parallelzweig. Diese
Informationen zu kennen, kann bei der Bestimmung des Fehlers
eines Stromkreises aufRerst hilfreich sein.

Sobald der Empféanger auf das Kurz-/Erdschlusssignal eingestellt ist
(siehe ,Einstellen der Empfindlichkeit von Kurz-/Erdschliissen®),
achten Sie auf den Abstand des Erfassungsbereichs zum Kabel,
wahrend Sie ihn langsam in die Nahe des Kabels absenken. Zum
Beispiel werden Sie bemerken, dass die Anzeige des Empfangers
mit einem Kabel etwa 2 Zoll und mit dem anderen Kabel etwa 3 Zoll
aufleuchtet. Das Kabel, das den Empfanger in einer Entfernung von
5 cm einschaltet, sendet ein starkeres Signal als der Stromkreis, der
den Empfanger in einer Entfernung von nur 5 cm einschaltet.

Das ist wichtig zu wissen, damit Sie verstehen und bestimmen
kdénnen, welche Leitung ein starkeres Signal hat. Aus diesem Grund
ist es immer empfehlenswert, lhren problematischen Stromkreis zu
isolieren. Die Isolierung lhres Stromkreises stellt sicher, dass Sie
den richtigen Stromkreis verfolgen, und vermeidet Verwechslungen
mit anderen parallelen Kabeln oder Stromkreisen.

(Siehe ,Isolieren des Stromkreises®)
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Héherer Widerstan|
= schwicheres
Parallele Schaltungen
teilen die Si H ingerer
auf = Stérkeres Signal

@)
T

Das Signal ist am stérksten, "
wenn der SMART-Sender, VAR
wie hier gezeigt,

ausschlieBlich iiber ein ' T
einziges Kabel
angeschlossen ist.

Abgeschirmte Stromkreise verfolgen:

Haufig mussen Sie Stromkreise in Bereichen verfolgen, die vom
Empfanger abgeschirmt sind. Das muss kein unmdgliches
Unterfangen sein. Manchmal kann man mit ein wenig Logik und
Planung viele Hindernisse Gberwinden. Wenn Ihr Stromkreis in
einen abgeschirmten Bereich eintritt, sollten Sie Uberlegen, ob er
nicht auch einen Austrittspunkt hat. Wenn Sie ein Signal empfan-
gen, das in einen abgeschirmten Bereich hineingeht, und ein Signal
herauskommt, kdnnen Sie davon ausgehen, dass das Problem
nicht im abgeschirmten Bereich liegt. Da Sie den Austrittspunkt des
Stromkreises gefunden haben, ist es nicht notwendig, den Draht
freizulegen. Wenn Sie feststellen, dass das Signal nicht durch den
abgeschirmten Bereich dringt, miissen Sie mdglicherweise die
Abschirmung entfernen und weiter testen. (Siehe: ,Offenen
Stromkreis Uberpriifen*)

Andere Kabel kdnnen abschirmen Nasse Teppiche, Metall und sogar

Unterbrechungssignal die eigene Hand kénnen
i bei is) Unterbrech i b
l Unterbrechung /
— °;°“
LLLLLLLL
1 11 - — L
Z
/K
7 aus Kunststoff

Mit der Kabelbaumsonde kénnen
Sie zwischen den Kabeln priifen.
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Abgeschirmte Stromkreise verfolgen:

Haufig mussen Sie Stromkreise in Bereichen verfolgen, die vom
Empfanger abgeschirmt sind. Das muss kein unmégliches
Unterfangen sein. Manchmal kann man mit ein wenig Logik und
Planung viele Hindernisse Gberwinden. Wenn Ihr Stromkreis in
einen abgeschirmten Bereich eintritt, sollten Sie tberlegen, ob er
nicht auch einen Austrittspunkt hat. Wenn Sie ein Signal empfan-
gen, das in einen abgeschirmten Bereich hineingeht, und ein Signal
herauskommt, kénnen Sie davon ausgehen, dass das Problem
nicht im abgeschirmten Bereich liegt. Da Sie den Austrittspunkt des
Stromkreises gefunden haben, ist es nicht notwendig, den Draht
freizulegen. Wenn Sie feststellen, dass das Signal nicht durch den
abgeschirmten Bereich dringt, miissen Sie mdglicherweise die
Abschirmung entfernen und weiter testen. (Siehe: ,Offenen
Stromkreis Uberprifen®)

Alle Stromkreise sind

T H—I—I—I—I—I—I—I—H—I—I—I—I—I—H—I—I—I—H'///—‘ﬁ

|

*—]

Abbildung A %

Der Schalter schlieBt sich und pl6tzlich wird
das Unterbrechungssignal durch das
Kurzschluss-/Signal Gesamtschaltung ersetzt.
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So verfolgen Sie einen offenen Stromkreis:

Ein offener Stromkreis schlieBt keinen Weg zur Masse dar. Die

Ursache flr einen offenen Stromkreis kann ein offener Schalter, ein

nicht eingesteckter Stecker, schlechte Verbindungen und

Kabelbriche sein.

. Verbinden Sie das Stromkabel des Senders mit der
Fahrzeugbatterie

2. Verbinden Sie die Signalleitung des SMART-Senders mit dem
offenen Stromkreis.

3. Schalten Sie den Empféanger ein. Es befindet sich im ,Pulsmo

4

N

dus®.

. Platzieren Sie den ,Open & Short Pick-Up* in der Nahe und
parallel zum offenen Kabel, bis die LED-Anzeige ,Open Circuit*
blinkt und piept. (Achten Sie darauf, den Empfanger an der
Aufienkante zu halten, damit Ihre Hand das Signal nicht

abschirmt)

Heben Sie den Empfanger des offenen Stromkreises weg, so
dass der Impuls der Anzeige ,Offener Stromkreis” langsamer
wird, aber nicht ganz aufhort.

Driicken Sie die Taste ,Sense Lock/Sense Low".

. Halten Sie den Empfanger in die Nahe des offenen Stromkreises
und wahrend der Anzeige ,Open Circuit* Konstant leuchtet,
folgen Sie dem Weg des Stromkreises oder der Leitung, bis Sie
das Signal verlieren.

. Wenn Sie auf ein Hindernis stoRRen, beseitigen Sie es, oder
arbeiten Sie sich durch. Denken Sie daran, den zu verfolgenden
Stromkreis zu isolieren. Untersuchen Sie den Stromkreis und
Uberprifen Sie den offenen Stromkreis. (Siehe: ,Offenen
Stromkereis Uberpriifen” unten)

9. Fahren Sie mit den Schritten 7-8 fort, bis Sie die Unterbrechung

im Stromkreis gefunden haben.

o

No

o

Uberpriifen eines offenen Stromkreises:

Eine der besten Methoden, um einen offenen Stromkreis zu
Uberpriifen ist die Verwendung eines Power Probe-Stromkreis-
prifers zusammen mit dem Sender. Da der offene Stromkreis des
Senders 8 Volt und ein 4-kHz-Signal liefert, kann es leicht erkannt
werden, indem der Power Probe Il oder IV direkt an die Leitung des
Stromkreises des Senders angeschlossen wird.

Verbinden Sie die Sonde des Power Probe Il oder IV mit dem
offenen Stromkreis, an dem das Signal des offenen Stromkreises
anliegt. Sie sollten den 4-kHz-Ton aus dem Lautsprecher des
Power Probe Il héren. Wenn Sie den 4-kHz-Ton nicht horen,
untersuchen Sie den Stromkreis genauer, um die Ursache zu
ermitteln. Wenn Sie den 4 kHz Ton héren, befinden Sie sich auf
dem richtigen Stromkreis. Die Prifung des offenen Stromkreises mit
dem Messumformer zusammen mit dem Power Probe Il hat
Vorteile gegeniiber einer reinen Durchgangspriifung. Dies liegt
daran, dass die Umschalttonfunktion des Senders Sie warnt, wenn
der offene Stromkreis mit einem intermittierenden Erdschluss in
Kontakt kommt. (Siehe ,Stromkreis-Wackel- und Flex-Test)
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Bench Tracing eines Kabelbaums

Es gibt Falle, in denen Sie einen Kabelbaum aus dem Fahrzeug
ausgebaut haben, auf der Werkbank sitzen und einen offenen
Stromkreis verfolgen. Kabelbdaume, die aus dem Bordnetz des
Fahrzeugs entfernt werden, enthalten nur potentialfreie Kabel. Die
offenen Steckverbinder des Kabelbaums sind weder mit Plus noch
mit Minus verbunden, daher sind alle Stromkreise des Kabelbaums
offen und potentialfrei. Es ist wichtig zu wissen, dass das Signal des
offenen Stromkreises kapazitiv in potentialfreie Stromkreise
einkoppelt, die parallel und neben der Ubertragenden Signalleitung
verlaufen. (Siehe Abbildung A). Potentialfreie Schaltungen, die den
offenen Stromkreis koppeln Signal Ubertragt auch das Signal und
koppelt sogar an die Leitung zurtick, die Sie verfolgen wollen. Dies
verhindert, dass der Empfanger den Bruch in der Leitung lokalisie-
ren kann, da alle Leitungen Signale Ubertragen. Wenn Sie sich
dessen nicht bewusst sind, kdnnen Sie leicht auf einen falschen
Weg gefiihrt werden.

Um dieses Problem zu beheben, missen Sie alle parallelen
potentialfreien offenen Stromkreise entweder mit Masse oder einer
positiven Spannung verbinden (siehe Abbildung B).

Alle benachbarten Kabel und Stromkreise mussen ein gewisses
Potenzial an Masse oder Plus aufweisen, um das Auftreten einer
kapazitiven Kopplung zu verhindern.

Unterbrechungssignal

+Spannung /Nicht verbunden Nicht verbunden
1
|
T

|

T

|

I T T T

A Die oberen und unteren Kabel sind « .
potentialfrei, weil sie offen sind. Wie Sie
sehen kénnen, werden Signale aus dem
urspriinglichen Stromkreis mit dem in ihn =
eingespeisten Unterbrechungssignal
eingekoppelt.

|

T

|

]
Abb.

+Spannung Verbunden

< Verbunden
Unterbrechungssignal y =3
— 7/

AY
3 1

Abb. B Die oberen und unteren Kabel sind,
nun mit dem Plus- bzw. Minuspol =~
verbunden und es gibt keine kapazitive
Kopplung. Das Signal eines offenen =
Stromkreises endet nun an der Unterbrechung
der Leitung.

Es wird empfohlen, OFFENE Stromkreise zu verfolgen, wahrend die
ZUNDUNG eingeschaltet ist. Dies wird eine positive Spannung an
bestimmte Stromkreise liefern, die méglicherweise kapazitiv
koppeln kénnen. Es ist auch eine gute Idee, alle elektrischen
Verbraucher des Fahrzeugs (Gluhbirnen, Relais, Motoren usw.)
aufzubewahren VERBUNDEN, wahrend offene Kreise verfolgt
werden. Dadurch bleiben bestimmte benachbarte Stromkreise
geerdet, was auch deren kapazitive Kopplung verhindert.
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Aufspiiren von Batterieentladungen oder

Stromverbrauch

Wenn Sie eine Batterie oder einen Stromverbrauch haben, der so

hoch ist, dass die Batterie Uber Nacht oder liber mehrere Tage

hinweg entladen wird, kann Ihnen das ECT3000 helfen, die Ursache

zu finden. In solchen Féllen kdnnen Sie ein Signal in das

Hauptpluskabel der Batterie einspeisen, nachdem Sie es vom

Pluspol der Batterie getrennt haben. Nun kdnnen Sie das Signal

entlang seines Weges verfolgen und nach der méglichen Ursache

fur die Batterieentladung suchen.

Die Verfolgung von Batterieentladungen unterscheidet sich ein

wenig von der Verfolgung eines Kurzschlusses oder eines offenen

Stromkreises. Wenn Sie Batterieentladungen verfolgen, suchen Sie

nicht nach einem Signalverlust, sondern folgen Sie einfach dem

Stromkreis und ziehen Sie auf dem Weg Kabel und Komponenten

ab, um Hinweise auf das Problem zu erhalten.

So verfolgen Sie Batterieentladungen und nahern sich der Stelle der

Stromaufnahme:

1.Trennen Sie den Pluspol von der Fahrzeugbatterie. (Eine
Anleitung zum Abklemmen der Batterie finden Sie in der
Betriebsanleitung lhres Fahrzeugs. Bei einigen Fahrzeugen muss
das Spannungspotenzial an bestimmten Bauteilen (z. B. Radios,
Bordcomputer, Speicher, CPUs usw.) standig aufrechterhalten
werden.

2.Verbinden Sie das 6 m lange Stromkabel des Senders mit dem
Plus- und Minuspol der Batterie.

3.Verbinden Sie das Signalkabel mit dem abgeklemmten Pluspol.
Verfolgen Sie mit dem Empfanger den Stromkreis, der das starke
Signal Ubertragt. (Die Richtungsanzeiger zeigen Ihnen nur die
Richtung zur Erde an. Es wird nicht bei dem Fehler bleiben.)

4.Trennen Sie das Kabel und die Komponenten entlang des
Stromkreises, um die Ursache fir die Stromaufnahme
einzugrenzen.
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Stromkreis Wackel- und Biegetest

AManchmal ist es notwendig, nach zeitweiligen
Verbindungsproblemen zu suchen. Mit dem Stromkreis-Wackeltest
kénnen Sie Kabel oder Steckverbinder wackeln, verdrehen, ziehen,
driicken und biegen und so eine Veranderung beim Stromkreis
beobachten. Der Sender iberwacht den Zustand des Stromkreises
und warnt Sie bei einer Veranderung.

Wenn Sie z. B. ein Signal eines offenen Stromkreises in einen
offenen Stromkreis einspeisen und an den Kabeln wackeln, kann
innerhalb eines gebrochenen Kabels oder eines losen Steckers ein
Kontakt entstehen. Der Sender ertont in dem Moment, in dem der
offene Stromkreis mit einem Anschluss oder der Masse in Kontakt
kommt. An diesem Punkt kdnnen Sie den Draht weiter biegen und
an ihm wackeln, um das Problem zu lokalisieren.

Wenn Sie einen isolierten geerdeten Stromkreis einspeisen und das
Wackeln an den Kabeln dazu fihrt, dass der Kontakt verlorengeht,
ertdnt sofort ein Signalton, der Sie darauf aufmerksam macht, dass
der Stromkreis seine Verbindung zur Masse verloren hat.

Wahrend der Ton des Senders ertdnt, konnen Sie die Taste ,Tone
On/Off* driicken, um den Ton auszuschalten. Wenn Sie ihn
ausschalten, wahrend er Sie auf einen offenen Stromkreis
aufmerksam macht, tGiberwacht er nun den offenen Stromkreis so
lange im Hintergrund, bis er wieder mit Masse in Kontakt kommt.

4 —_
Wackeln, biegen und ziehen Sie
am Kabel, um zu priifen, ob die
Kontakte unterbrochen sind.
[
Intermittierende Anschliisse.
[+ -—

Wackeln, biegen und ziehen Sie am Kabel,
um zu priifen, ob die Kontakte unterbrochen sind.

)
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MospgpaBnsaem

Bnarogapum Bac 3a Beibop Power Probe «ECT3000»
(TpaccupoBLumk dnektpudeckux Lieneit -3000).

ECT3000 nomoraeT 6bICTpo 0OBHapyXMBaTb KOPOTKNE 3aMbIKaHUS U
pa3mblkaHusi npoBogok. ECT3000 paboTaeT TOUHO Tak Xe, Kak
npoBepeHHbIi Power Probe ECT3000, Ho co MHOrMMU
YAYYLWeHNSMU B PYHKLIMAX U OCOBEHHOCTAX, NOBbLILLAS TOYHOCTb 1
CKOPOCTb TECTUPOBaHUSA Lienen. 3Ta KHKKa C MHCTPYKUMAMM aact
BaM HECKOJIbKO LiEHHbIX COBETOB MO AMAarHoCTvKe, CObpaHHbIX C
MecT paboTbl U U3 Hallel nabopaTopum UCTbITaHWSA. JTa KHUKKA C
WHCTPYKLUMAMU COAEPXKUT YAOOHbIE CChINKKU, NPUBOASALLME BaC Ha
COOTBETCTBYIOLLME CTPaHWLbl, NpeanaratoLme AONONHNUTENbHYI0
MH(OpPMaLMIO 1 pasbsiCHeHVe. 3aTpaTta BpeMeHU, YToobI
BHUMATENbHO NPOYUTaTL 3TY KHUKKY C MHCTPYKLMSIMU, MO3BONSIET
Bac NOHWMaThb NOAPOOHbIE TEXHWKN NO OTCNEXUBAHNIO
aBTOMOOUIbHbIX Lienen.

Mbl paspabotanv ECT3000 kak GbicTpoe peLueHne npobnem Ballei
aBToMobunbHou Lenu. ECT3000 cocToUT 13 2 0CHOBHbIX
KOMMOHEHTOB. «VHTENNEKTyanbHbIi NepeaaTymk» n
«VHTennekTyanbHbIi IPUEMHKK» BMECTe ¢ HabopoM aganTepoB
ANsi COeAVHEHUs MOMOTYT BaM:

* OBHapyXu1Tb KOPOTKME 3aMblkaHUsl 6€3 HEOOXOAMMOCTM CHATb
nnacTMKoBble NaHenu, AeTanu 1 NokpbITUeE.

« MpocneanTb NpoBoaa, YTobbl YBUAETb, KyAa OHU BEAYT.

* HaiiTn pa3omkHyTble Lienu, nepeknioyaTeny unm obpbiebl B
npoBofax.

* [pocneaunTts 1 onpegenvTe NPUYMHY CepbE3HOrO paspsaaa
Gartapew.

* [MpoBepUTb 1 HaWTK YCMOBUSI NpepbIBaHMSI.

« MpoBepuTb HEMPEpPLIBHOCTL ¢ NomoLlbio Power Probe I, IV unn
Hook.

31 DYHKUMM JOBOMBHO NErko ynpasnsiemble 4nsi
npodeccuoHanbHbIxX cneumanuctoB. CooTBeTCTBYOLAsA
cxemaTuyeckasi Unv anekTpuyeckasl auarpamMmmMa Bcerga nornesHa u
BO MHOIUX crnyyasx Heobxoavma ans oTcnexvBaHus uenei. Yem
nydLe Bbl pa3bupaeTteck B cBoew Lenu, Tem nyywe ECT3000
MOXeT BaM NOMOYb.

NMEPEOATYUK

MuH. Paboyee HanpsikeHue: 6 B nocTosiHHOro Toka
Makc. Pabouee HanpspkeHue: 48 B nocTosiHHOroO Toka
Pa6ouuit Tok: < 200 MA

Paboyas yactoTa: 4 Kl'u

Makc. Pabouyasi Temneparypa: 50 °C

Makc. Temnepatypa ans XpaHenus: 70 °C

Makc. OTHocuTenbHasa BnaxHocTs ansa Pa6oTsl: 80%
(6e3 koHaeHcauun)

Makc. OTHocuTenbHast BnaxHocTtb anst XpaHenusi: 80%
(6e3 koHaeHcauum)

BbicoTa: <2000 m

NMPUEMHUK

McTouHnk nutanus: 2 x 1.5B AAA

Pa6ounit Tok: Korga curian He obHapyxeH < 15 MA
MoTpebneHune nuTaHus Npu BbIKIMIOYEHHOM NuTaHuu: < 10 MKA
Makc. Pabouyasi Temnepatypa: 50 °C

Makc. Temnepatypa ans XpaHenus: 70 °C

Makc. OTHocuTenbHasa BnaxHocTb ansa Pa6oTsl: 80%
(6e3 koHaeHcauun)

Makc. OTHocuTenbHas BnaxHocTte Ana XpaHerus: 80%
(6e3 koHaeHcauum)

BbicoTa: <2000 m
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Detanu

PPTK0003

T— |

PPTK0005 PPTK0006

NesBue- 3agHun An pbt
NPOGHUK NPOGHUK  Jlamnoyku

PPTK0007

PPTK0008

BknioyeHbl

ECT3000B

Jle3Bune-npo6bHuk / PPTK0005

ApanTtepsl Jlamnouku / PPTK0006

MpoHukatowmii npobHuk / PPTK0003

ApanTep 3axumMa-Kpokoaunbymka u

ApanTtep nposogku / PPTK0007

Habop 3axuma ans nogkntodeHns 6atapev / PPTK0008
Bce coeauHuTenu Tuna «6aHaHay / lwiTencenm — ctaHgapTHble 4
MM, YTO NMO3BONSIIOT UCMONb30BATb APYIME UCTIbITaTeNbHbIe
NpoBoAa MW aganTepsbl C 3TOW NPOAYKUNEN.

MepepaTuuk ECT3000

MepenaTymk NpegHa3HayveH Ans co3faHns CUrHanoB 3a3eMeHHow
Lienu 1 CUrHanoB pasoMKHYTOW Lenu. CurHanbl 3a3eMneHHon n
Pa30MKHYTOW Lienn CUINbHO OTAMYaloTCA ApYr OT Apyra, No3ToMy
OY€eHb BaXXHO MOHUMAaTb Pasnuuusi B KaXKAoM Tune curHana. (Cm.
«XapaKkTepuCTUKN CUrHana Lenn KopoTKoro 3amblkaHus /
3a3eMrneHnsa» 1 «XapakTepucTMKN CUrHana pasoMKHyTON Lenuy )
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@ Mpoeopg MurtaHusn

20-¢hyTOBBIN NpoBOA NUTaHUS «HTENnekTyanbHOro nepegarymka
obecneuviBaeT NMTaHMe NyTeM NOAKIIOYEHNS HEMOCPEACTBEHHO K
aKkKyMynsiTopy aBToMo6unsi, a 6onbLuiasi AnvHa obecneynsaeT
Nerknin JoCTyn K Liensm no Bcemy aBTomMoournio. KPACHbIN 3axum
nopknoYaeTcs K NONOXMTENbHON CTOPOHE akKymynsaTopa, a
YEPHbIV 3a1uM noakmoyaeTcs k oTpuuartensHon. Ero MoxHoO
MOAKMIOYUTL K UCTOYHWUKY NMUTaHWSA oT 12 0o 24 BONbT.

@ MpoBop CurHana

20-chyTOBBI NPOBOA NUTaHNSA «VHTEnneKTyansHoro
nepegartynka» obecneymBaeT NMTaHNe NyTeM MOAKMIOYEHUS
HenocpeACTBEHHO K akkyMynaTopy aBToMobuns, a bonbluas
AnvHa obecneynBaeT nerkuii 4OCTYnN K LensiM no Bcemy
aBToMo6uMn0. KPACHBIV 3a)um noaknioyaeTcs K NoNoXuTensHo
cTopoHe akkymynatopa, a YEPHbIW 3axum noakniouaeTcs k
oTpuLaTesnibHoit. Ero MoXHO NogKmiounTb K UCTOYHWKY NUTaHWs OT
12 pno 24 BonbT.

@ MpoBoa CurHana

CurHanbHbI NPoBO/ C 3efieHblM pasbeMoM Tuna «baHaHa»
noakntoyaeTcst kK Habopy aganTepos, NPOOGHUKOB 1 3aXKNMOB,
KOTOpble NocTaBneHHble BaMm B komnnekte ECT3000. 3tn
NPVHAANEXHOCTM YNPOLLaloT NOAKIIOYEHWE K BaLLeii Lenw.

@ CBeTtoamogHbie UHOUKATOPbI COCTOAHUA Uenun

MokasblBaeT TekyLlee cocTosiHUe Lenu - KopoTkoe 3amblkaHue /
Pa3mblkaHue. ToH Bkn. / Bblkn. — Ans nepekniodeHns ToHanbHoro
curHana. Knonka «ToH Bkn. / Bbikn.» BKMOYaeT Unn BbIKNioYaeT
TOH 3ymMMepa nepegatynka. PyHKLMS NepeknioYeHns: TOHanbHOro
curHana «VHTennekTyanbHOro nepegaTyvka» AaeT Bam
BO3MOXXHOCTb OGHApPYKMBaTb M3MEHEHWS B Lienu Ans
obHapyxeHus npobnem npepbiBaHus. (CM. «TecTupoBaHue Lenun
nokayvBaHueMm 1 n3rnGom»)

@ 3ymmep
OBecneynBaeT 3BYKOBYIO MHAVKALIMIO COCTOSIHUS LiENM.
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Mocne nogkntoyeHns 20-cyToBOro NpoBoAa NUTaHWsA NepeaaTynka
K aKKyMynsiTopy aBTOMOOWNSA curHan co3gaeTcst Yepes 3efeHbli
CUrHarnbHbI NPOBOA U LITEKep Tuna «b6aHaHay. OH NOAKIYEH K
Lienu, KOTOpyto Bbl Kenaete oTcneanTb. CurHan bynet
pPacnpoCTPaHATLCS MO Lienu, KOTOPYH Bbl MOXETE 0GHapYXUTb C
NMOMOLLIbIO NpUeMHYKa. MpucyTCTBYIOT ABa TUNA CUrHanNoB Lenw,
KoTopble co3paeT nepepatymk. 3to CUTHAI 3azemneHHon uenu n
CWUIHAN PABOMKHYTOW LIEMW.

OueHb BaXHO 03HAaKOMUTLCA C 06OMMU STUMM CUrHaNamm n ¢ Tem,
Kak oHM paboTatoT B BaLleit Lenu. «CurHan 3a3eMneHHon Lenu» n
«CUrHam pasoMKHYTOW Lienn» OTnYalTCsa Apyr OT Apyra, YTo BaM
cneayet noHumaTb. (CM.: «XapaKkTepucTuku curHana uenm
KOPOTKOrO 3aMbIKaHWS / 3a3eMNeHns» N «XapakTepuCcTUKn curHana
Pa3oMKHYTOM Lienmn» )

[Be ocHoBHble ocobeHHocTM ECT3000 3akntoyaroTes B TOM, YTO OH
nepenaeT curHan B Lenb C NepeaaTynmkoM, a 3aTem Bbl
OTCrEeXMBaeTe ero ¢ NOMOLLbI0 NpuemHmuka. Camblii NpocTon cnocob
YTBEPAMTLCS, YTO Bbl CrieAyeTe Npo6remMHoNn Lenu, 310
M30MMpoBaTh ee OT APYrMx napannenbHbIX Lenen.

NP

Y

|||-

MonHbi Curnan Uenun

NP2

CurHan PasomkHyToM Lienun
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Xapaktepuctuku CurHana Llenn KopoTkoro
3ambikaHua | 3azemneHus:

1. CambIVi CUNbHbIA NPU NPOTEKAHUUN UCKITIOYUTENIBHO NO
oAHoOMy nposoay

Korpa curHan npoxoauT TOMbKO N0 OAHOMY NPOBOAY, CUra curHana
MakcumanbHa, notomy 4to 100% curHana npoxoamT no aTomy
NPOBOAY UCKMIOUYUTENBHO ANS TOro, YTobbl BEPHYTLCA 06paTHO K
oTpuuaTtensHon ctopoHe 6aTtapewn. Ecnv curHan passeTBnsieTcs Ha
napannernbHble Lenu, ero cuna AenuTcs 1, KOHEYHO, CTAHOBUTCS
6onee cnabas B kaxxaon BeTBY pasgeneHHon uenu. Ho koraa
curHan cobupaeTcs Yepes eQMHCTBEHHbIN OTpULaTeNbHbIR kabenb,
4yTobbI BEpHYTLCA B GaTapeto, cuna curHana cHosa Jocturaet
mMakcumyma, notomy 4to 100% curHana cocpefotouvBaeTcs Yepes
e[MHCTBEHHBbI oTpuuaTenbHbli kabenb 6atapen. (cm. «M3onaums
Lienu, KOTOPYIO Bbl OTCIEXUBAETEY )

2. MpoxoauT No NyTM HaMMeHbLUEero ConpoTUBNEHUsA

B cny4ae KOPOTKOro 3amblKaHUs!, YTO HAAEXHO cropaeT
npefoxpaHuTenb, MHOMAA Bbl MOXeTe n3baBUTLCH OT 3TOro bes
nsonaumu uenu. bonbWwMHCTBO curHana 6yaeT NPoXoAuUTb Mo NyTu
HaUMeHbLLEro ConpoTUBIIEHNS Yepe3 KOPOTKOE 3aMblkaHue, a
3aTeM obpaTtHo k 6aTapee. Ha pucyHke1 Bbl MOXeTe yBUOETb, YTO
BONbLUMHCTBO CMrHana NpoxoauT NPSIMO 40 MecTa KOPOTKOro
3aMblkaHus. Bbl Takke MoXeTe yBUAETb TONbKO HEGOMbLLYIO YacTb
curHana, NpoxoAsLLero no napannensHbIM NPoBoAaM.

3. MonsApu3soBaHHbIN curHan ¢ yacrtorton 4 klu.

ToT chbakT, 4To CcUrHan 3as3emseHHON Lenu sBnseTcs
Nnonapu3oBaHHbIM CUrHaNoM ¢ Yyactoton 4 kl'u, npegocTtaBnsaeT
MHGOPMALMIO O HanpaeneHun Ans npMema npMeMHUKom. dta
CnocobHOCTb ykasblBaTb HaNpaBneHne Ha KOPOTKOe 3aMblkaHne
1nu 3emnio n3basnsieT Bac OT AOrafok Npu OTCNexXuBaHum
3a3eMreHHbIX Lenen. (CM. «HanpaeneHue kK KOpoTKoMy
3aMbIKaHUIO»)

4. NepeHocUT Tok Bcero Tonbko 100 mA.

Mpwn co3gaHum curHana KopoTKOro 3amMblkaHusi / 3a3eMeHnsi TOK No
mMakcumymy 100 Munnvamnep Te4eT M3 CUrHanbHoro nposoga. ATo
3almLLaeT Bac OT NOBPEXAEHNS Y YBCTBUTESbHBIX KOMMbIOTEPHbBIX
uenen.

MyTe ‘0 conpoT

BONbLWWHCTBO CUrHana
3amblkaeTcs (k 3emne)

wnndd
®apbl MMeOT
ConpoTUBIEHE U
OrpaHM4MUBalOT NOTOK
I+ - curHana

D= wmmmmmnnn

OyeHb ManeHbkue crnefbl cUrHana
Pa3BeTBNAIOTCA Ha NapannesibHble uenn
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XapaKTepVICTVIKVI CurHana pa3OMKHYTOVI uenu:

1. Nepepaet yepe3z HEMPOBOOALIUE maTepuansi.

CurHan, koTopbin nepegaet ECT npu oTcnexmBaHum pa3oMKHYTbIX
Lenen, usnyyaet Tak HasblBaemoe «3dnekTpuyeckoe none». Mol
paccmaTtpuBaem «OneKkTpu4eckoe rnorney» B 9TOM PyKOBOACTBE Kak
«CwurHan pasoMKHyTOW Lienuy. CurHan pasoMKHYTON LEenu UCXoauT
OT NMPOBOAOB W NMPOXOAWT Yepe3 HeNPOBOASLLMIA MaTepman, Takon
Kak cyxoe MoKpbITue, NNacTMKOBbIE NaHeNu Unn NNacTUKoBble
fetanu. MNpueMHVK Ucnonb3yeTcst Ansi OGHapYXeHNs aTUX
CUrHamnoB, YTobbl Bbl MOIMNY OTCIEXMBATL U ONpeaensTb
pa3mblkaHue unv obpbie B Lenu. (Cm. «brnokvnpoBka
YYBCTBUTENIbHOCTUY )

2. Jlerko 3awuuieH NpoBOAALMMM MaTepuanamMmu.

OpHako curHan pa3oMKHYTON LLenK Nerko 3almaeTcs
NpoBOASALLMMM MaTepuanamu, Takumm kak MeTarns, MoKpoe
NOKpbLITUE, CoceaHMNe NPOBOAA B XryTe v Aaxe Balla pyka. 9To
03HayvyaeT, ecnv NpPoBOAsILLME MaTepuanbl HAXOAATCA Mexay
nepeaaroLLyM NPOBOAOM U MPUEMHUKOM, CUTHAM Pa3OMKHYTON Lienu
He NponaeT u, crnefoBaTenbHo, He ByaeT obHapyXeH NPUEMHUKOM.
Mo3aTomMy He06X0AMMO 3HaTb O BO3MOXHbIX Npobremax
9KpaHMPOBaHUS 1 cTapaTbCs Kak BO3MOXHO UX n3beratb.

MpekpacHbIM anbTepHaTUBHLIM CNOCOBOM NPUEMHVKa Npu
oBHapy>XeHUN cUrHarnoB PasoMKHYTOM Lienu sBnseTcs
ucnons3osaHne Power Probe lll, IV unn Hook nytem npsimoro
KOHTakTa. (cM. «[poBepka pa3oMKHYTON Lienm»)

CurHan pasmblkaHus
NpOXOAWT Yepes Cyxoi
HeﬂpOBOHHI.LWIﬁ martepuan

/

Cyxoe nokpbitue / [lnacTukoBble
naxenu unu MnacTukoBble getanu

Y,qepx(ure NpUeMHUK 3a 3TOoT yron, YTOGbI
n36aBuTH Baly pyKy OT 3KpaHMpoBaHuAa
CUrHana pasoMKHYTOM Lenu.

Mokpoe nokpbitue / Metann / XKryT np
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3. EMKOCTHas cBA3b CUrHanoB C napannenbHbIMU
nnaBaroLWMMK LieNAMK.

[pyroi xapakTepucTUKoi curHana pa3oMKHyTON Lienu ABnseTcs To,
4YTO OH UMEEeT EMKOCTHYIO CBSA3b C NaparnnenbHbIMU NnasatoLwmmm
uenamu. (Cm.: «OTcnexvBaHue xryta NpoBOAOB Ha CKaMenke»)

4. Npoxoantb ko BCEM pa3soMKHYTbIM KOHLam

Ha pucyHke 1 Mbl BBOAMM CUrHan pasoMKHYTOW Lienu B
naparnnesnbHy!o Lienb, COCTOSALLYIO U3 Tpex NPpoBoAoB. [1Ba 13 aTux
NpoBOAOB BeAyT K NepeKoyaTento pa3mMblkaHnst, a ApYron - K
pasmblkaHuio / 06pbIBY. Kak Bbl MOXeTe yBUAEeTb, curHan
Pa30oMKHYTON Lienn pacnpocTpaHsAeTCst Ha BCE PA30OMKHYTbI€ KOHLbI.
OTo fAenaeT HeO6X0ANMBIM U30IMPOBaTL NPOBIEMHY!O LieMb OT
OpYrux.

5. MoxeT npucyTcTBOBaTh B LIeNU TONbLKO Koraa
conpoTuBrneHue 6onbe 100 OMm.

(Cm.: CpaBHeHuWe curHana pa3oMKHYTOM Lienun 1 curHana
3a3eMIeHHON Lienu»)

6. HE nmeet nonsipHocTH

CurHan pa3oMKHYTOW Lienn He MMeeT NOMISAPHOCTH, MO3ITOMY
npuvemHuk ECT He ykasblBaeT HanpasneHue obpbiBa nposoga. Bam
Heobxo4MMO Mornyecky onpegennTb HanpaeneHne obpbiBa Lenu, a
3aTeM NPOAOIMKUTL ero OTCRnexmnsaTh.

7. Amnnutyaa 8 B n curHan 4 kl'y.

4-kunorepLoBbIf CUrHan pasoMKHYTOW Lienu MoXeT 6biTb
o6HapyxeH npuemMHukoMm. (CM.: « BrioknpoBka 4yBCTBUTENBLHOCTU
0N pasoMKHYTbIX Lienen») Bl Takke MoxeTe ncnons3osatb Power
Probe Il unn Power Probe IV gns o6HapyxeHus curHana
Pa3oMKHYTOW Lienu nyTem npsiMoro koHTakTa. (Cm.: «lposepka
Pa3oMKHYTON Lienm»)

CurHans! noBcloAy, NOTOMY 4TO Npo6remMHas Lenb He U30nnMpoBaHa
Mpo6neMHas Lenb He M30NMPOBaHa

Mpo6n uenb He U

\
/\.—- D
PucyHok. 1
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Mpuemuuk ECT3000

MpreMHuKk npegHasHaveH Ans obHapyxeHust «CurHanos
3asemneHHown Lienu» 1 curHanoB pasoMKHYTOW Lienu oT
nepeparyuka.

DYHKLMUA aBTOMaTU4ECKOro OTKIIOYEeHUs!
[MpuemMHuk aBToMaTU4eckn oTkYMTCs B TedeHne 10 MUHyT, ecnu
oH HE nony4aet curHan.

@ «ApanTtep Pa3mbikaHua n KopoTkoro sambikaHUA»
pacnonoxeHHbIN cOOKy OT Kopryca NpuemMHuKa, NnpeaHasHayeH
Ons 06Hapy>XeHWs NOJSHbIX CUrHANOB U CUTHANOB Pa30MKHYTOM
uenu.

(2 Knonka Bknio. / Buiknio. | YBenuuennsi O6HapyxeHus
BbIMNONHAET TPU OYHKUUK:
1. OHa BKrto4aeT NPUEMHUK U BXOAWUT B «PEXUM UMMYTbcax»
(cm.«Pexum nmnynbca).
2. OHa yBenuuvBaeT YyBCTBUTENbHOCTL CUrHana npueMHmKa.
(Bonblumnin Ananas3oH paccTosIHUI)
3. OHa BbIKITIOYAET NPUEMHNK.

@ KHonka «BnokupoBka O6HapyxeHusi | YMeHbLIeHUs
OGHapyXeHusA» BbINOMNHsAET ABE (PYHKLUM:
1. OHa 6nokupyeT NPMeMHMK NO CUrHamny pa3oMKHYTOM Lenm
UMK Lienu KOPOTKOrO 3aMblKaHUsl.
2. OHa yMeHbLUa€eT YyBCTBUTENBHOCTb CUrHana NnpueMHuka
(6onee y3kuit AnanasoH paccTosiHUN).

@ «Mpo6HUK XKryTa NPoBoAOB» NpefHa3HayeH ans
30HAMPOBAHMWS XKryTa NPOBOAOB C LieNbio 0BHapyXeHUs
curHana pasomkHyToW Lenu
(cM. «OTCnexmBaHne akpaHMPOBaHHBIX Lenen»)

@ WHankaTopbl «<HanpaBneHve Ha KOpoTKoe 3aMblikaHue /
3a3eMrieHMe» yKasbiBaloT HanpaBneHne Ha KopoTkoe
3aMblKaHVe U 3a3emrneHve NonHow Lenu
(cM. «HanpaBneHune Ha KOPOTKOE 3aMblKaHUe).

(®) CeeToanon «pa3oMKHYTOI LiENM» Ha KOpRyCe yKasbiBaeT,
orpa OH NornyyaeT curHan pasoMKHYTOW Lienu.
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YctaHoBKa GaTapeu

1. YT06bI ycTaHOBUTL BaTaperikm, OCTOPOXHO

OTKPYTWTE ABa BUHTA KpbILLKM BaTapeiHoro -~
oTCeKa, CHUMUTE KpblLLKy BaTapeiHoro otceka B i
HUXKHEN YacTu Koprnyca npuemMHuKa 1 BctaBbTe [

2. 6aTapevikv paamepom AAA B 6aTapenHbii -
oTCeK. YTBEepAUTECh, YTO NONApHOCTL baTapen

npaeunbHas, 3aTem YCTaHOBUTE KPbILLKU

BaTapeliHoro oTceka.

MpoBepka YMHOI'O npueMHuka

Yt06bl NnpoBepuTb NpemHuk ECT, nogkntounTe nepepatunk ECT k
aKKyMynsiTopy aBTOMOBUIA, BKMIOUUTE NMPUEMHUK NYyTEM HaXaTus
kHomku «MuTaHne Bknto. / Beiknto. / YBenuueHns OBHapyxeHns».
MomecTute «Apantep PasmbikaHus 1 KopoTKoro 3aambikaHuUA»
npveMHuKa Haf 3eMeHbIM CUrHanbHbIM NPOBOAOM. [pUEeMHMK
[oImKeH 06HapYXXUTb CUTHAN Pa3oMKHYTOM Lienu 1 ykasaTb Ha 9T0
MUraHueMm CBETOAMOAHOrO MHAMKATOPa Pa3oMKHYTOW Lenu v
MynbCUPYIOLLMM 3BYKOBbBIM CUTrHanoM. YTobbl NpoBepUTL NPUEMHMK
Ha Hanuuue «curHamna KopoTKOro 3aMblkaHusl / 3a3eMMeHNsI»,
NOAKMOYUTE 3eeHblit CUrHanbHbIA NPOBOA K OTpULaTeIbHOMY
nontocy 6atapen. 3aTtem Bbl MOXeTe NPOBEPUTb CUrHar
3a3eMIIeHHON Lenu, pasmecTvB «Agantep PasmbikaHus 1
KopoTkoro 3amblkaHusi» NpMeMHUKa napannenbHo 3eneHoMy
curHanbHomy npoBogy. [MpuemMHUK fomkeH obHapyxuBaTh «cuUrHan
3a3eMIIeHHOV Lenuy 1 ykasblBaTb HanpaBreHe Ha 3eMio C
MOMOLLbIO MHAMKATOPOB «HanpaBneHve Ha KOpPOTKoe 3aMblkaHue
UMu 3a3eMreHme.

Pexxuma Umnynbca

Korga Bbl NepBbIvi pa3 BKIYaeTe NPUEMHWK, OH NEPEXOanT B
«Pexuma Mmnynbca». «Pexvma Mmnynbca» otnmyHo paboTaet
AN nepBoHayanbHOro o6HapyXeHus nepefaBaemoro curHana. Bbl
TakKe MOXeTe NoYyBCTBOBaTb CUIy NepeaasBaemMoro curHana.
Korga Bbl nomectute «Agantep PasmbikaHus n KopoTtkoro
3aMblkaHua» pAaoM € nepeaaBaeMbiM CUrHaNoOM, CBETOANOAHbIN
nHaukaTop 6yaeT MHOroOKpaTHO MUraTe BMECTE CO 3BYKOBbIM
CUrHanom.

B

Es

3oHa OTCYTCTBUSA CUrHana Bowa cnaboro curHana 3oHa cUnbHOro curHana
(HeT umnynbca) (MeaneHHbIN UMNynbe) (4acTblit UMNynbC)
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Koraa npueMHUK HaxoauTCA B «peXUMe UMNyrbcay:

1. OH oGHapyXMBaeT curHasbl Kak «3a3eMieHHOoW», Tak 1
«PasoOMKHYTOWN» Lienu.

2. OH ynaBnuBaeT 1 onpefensieT cusbHble 13 crnabbix CUrHanoB no
YacToTe UMMNYbCOB.

3. YyBCTBUTENBHOCTb FOTOBA K 3aKPEMNIIEHWIO NOCPEACTBOM
HaxaTusa kHonkn «bnokuposka OBHapyxeHns / YMeHbLUeHns
OBGHapyXeHUs».

4. OH oBHapyxuBaeT 1 0ToBpaxaeT HanpaBneHne Ha 3eMIo U1
KOPOTKOE 3aMblkaHue.

Mpu «pexume umnynbca» 1 3aTeM HaxxaTum KHoMkU «Brioknposka

O6HapyxeHus / YMeHbLueHns OBHapyXeHWs», YyBCTBUTENbHOCTb

npuemHuka byaet 3abnokvpoBaHa v 6onblue He ByAeT B «pexume

nMnynbcay.

YyBCTBUTENBLHOCTb NpMeMa NpueMHMKa:

Koraa npyeMHUK HaxoauTCst B «PEXUME UMMYITbCay, Bbl MOXETE
NMOCTENEHHO CHUXaTb ero, Npubnuxas k nepefasaemMomMy curHany,
N CribllaTh YBENUYEHNE YaCTOThl MMMYNBCOB NPU NPOXOXAEHNUN
Kaxkgoro 13 8 ypoBHel 4yBCTBUTENbHOCTU. Camasi yacTtasi yacTtoTa
MMMNYNbCOB - 3TO KOrAa Bbl HAXoAMTech 6rnivxe Bcero K
nepenaBaeMomMy curHany. Kak TonbKko Bbl HaMeTe KHOMKY
«BnokvpoBka OBHapyxeHusi / YMeHbLueHns OBHapyXeHus»,
YYBCTBUTENBHOCTb NpYema 3akpenuTcsl Ha 3TOM paccTosiHUK (NIoc
/ MUHYC HECKONbKO AIOMIMOB) OT NepeaatoLLei Lenu.

YT1o6bI 326110KMpPOBaTh YyBCTBUTENLHOCTb Npuema
npuemMHUKa, ABa YCNOBUA AO0MKHbI ObITh BbINOSHEHbI.

1. MprUEeMHUK JOMKEH HAXOAUTLCS B «PEXUME UMMYIbCay.

2. NpMEMHVMK JOMKEH Nomny4vaTtb curHan.

Koraa aTv ABa ycnoBusi BbINOMHEHbI, Bbl MOXETE HaxaTb KHOMKY
«BnokvpoBka OBHapyxeHusi /| YMeHbLueHns OBHapyXeHUsi»»,
4TOGbI 3aKPENUTL PACCTOSIHWE A0 NPUEMHUKA U YYBCTBUTENBHOCTb
npuema.

RECEIVER

SENSE
Low

PerynupoBka 4yBCTBMTENbHOCTM NPUEMHUKA:

HaxaTtune kHonok «YBenuueHust O6HapyxeHns» unm «YMeHbLUeHns
OBHapyxeHusi» Ha nNpreMHuke nmbo ysenuyveaeT, nmbo
YMeHbLLaeT paccTosiHWE YyBCTBUTENBHOCTU NPUEMHMKA.
CeeToamogHasi ructorpaMmma «YpoBeHb OBHapyxeHus»
NOKa3bIBaET YCTAHOBIIEHHbIN Anana3oH YyBCTBUTENBLHOCTU. Bocemb
CBETOAMOA0B 03HaYalT HaMbonNbLIMI Anana3oH curHana n
NPUHMMAaIOT cUrHanbl Npuon. 8 arorimoB. OaWH ceeToamnon o3Ha4YaeT
HauMeHbLUWIA AnanasoH curHana, npubn. 1 gronm. 3To MOXHO
nM3MeHuTb B ntoboe BpeMs nocre nepeoHavanbHon 610KMpoBKm
CUrHama u MOXHO UCMonb30BaTh A NPUBGNNXKXEHUS PAcCTOSHUS OT
NpUeMHUKa, Ha KOTOPOM HaxoauTCs NPobnemMHbI Nnposod. ATy
hYHKLMIO TaKkKe MOXHO UCMONb30BaTh AN YBENUYEHUS Uin
YMEHbLLIEHUS JONYCTUMOCTIN CUrHana npu OTCNeXuBaHUM Lenm
Yepes aBTOMOGWMbL. BO3MOXHO, BaM NpuaeTCcs yBENUUNTL
AmanasoH, 4Tobbl NpoyecTb bonee KpynHoe NpensaTcTeue, Toraa
6onee y3kuin AMana3oH No3BonuT Bam Gonee TOYHO OTCnexuBaTb
OTAenNbHbIE NPOBOAA N Lienu.
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BHOKMpOBKa YyBCTBUTENNIbHOCTU ANA KOpOTKMX/
3a3eMIieHHbIX ueneun

Y106k 326n0KMpOBaTL YyBCTBUTENBHOCTL NPUEMHUKA K
3aMblKaHWIO / 3a3€MNEHUI0, OH AOMKEH ObITb BKIMHOYEH 1
Haxo[uTbCA B «pexnme uMnynbca». YaepxusavTte «Agantep
Pa3mblkaHua n KopoTkoro 3amblkaHusi» NpUeMHuKa napannensHo u
Kak MOXHO Bnvxe K npoBoAy, A06MBasiCb MakcMMarnbHON YacToTbl
umnynbca. (CMm. PucyHok. A). Tenepb HaXmMmTe KHOMKY
«BnokupoBka ObHapyxeHusi / YMeHbLlieHnst OBbHapyXeHus».
Tenepb NPUEMHMK 3aKpensieH Ha CUMbHOM «CUrHane 3a3emreHHon
uenu» n 6yaet urHopuposatk 6onee cnabble curHans
napannensHow uenu. Ecnv Bam HeobxoamMmo oTperynuposatb
YyBCTBUTENBbHOCTb NPUEeMHUKa, 4ToObl OH NpuHuMan 6onee cnabble
curHanbl Luenu v 6bin 6onee YyBCTBUTENBHLIM, HXMUTE KHOMKY
«KHonka Bknto. / Beiknto. / YBenuyenusi ObHapyxeHus», 4Tobbl
BEPHYTbCS K YBENNYEHMIO YYBCTBUTENBHOCTU.

PucyHok A

NP2

AV

1
Bnuskoe pacctosiHve ana —
KOPOTKMUX / MOMHBbIX Lieneu.

B.HOKVIPOBKa YyBCTBUTENNIbHOCTU OANA
Pa3OMKHYTbIX LUeneun

OTperynupyiTe NpuemMHUK Tak, 4Tobbl oH Bbin Hanbonee
YyBCTBUTEMbHbLIM MPU OTCIIEXMBAHWUKN PA3OMKHYTO Lienu. CHavana
BKIIOYNTE NPUEMHUK. Tenepb OH HAaXOAUTCH B «pexnme
nMnynbcay. [lepxxute ero kak MOXHO G6rvike K pa3oMKHYTOM Lienu,
Koraa nomnyyaeTe UMMyIbC C MakCMMarbHOM YacToToi. Tenepb
NOAHUMUTE MPUEMHMK NPUMEPHO Ha 4 AtoMa OT Lenn N HaxmuTe
kHonky «bnokupoBka O6HapyxeHus / YMeHbLUeHns
O6HapyxeHus». (CM. PucyHok B). Ha aTom ypoBHe Bbl JOIDKHbI
yMeTb ynaBnmBaTb CUrHan pasoMKHYTOW Lienu B 3TON Lenu n
YCTPaHATb Apyrue curHarsbl, KOTopble MOryT ObiTb CBA3aHbl C
€MKOCTHOW CBSI3bl0 C COCEAHUMM MNaBatoLLMMy Lensimm n
BbI3blBaTb Y Bac npobnemsbl. Ecnu Bam Heobxoanmo
oTperynupoBaTb NPUEMHUK Tak, 4Tobbl Npuema Gbina Gonee
YyBCTBUTESNbHbIM, HAXMUTE KHOMKY «KHOMKa Bknto. / Boiknto. /
YBenuueHnst O6HapyXeHnUsi» Unmn KHonky «brnokmpoBka
O6HapyxeHus / YMeHblueHns OBHapyXeHns», YTobbl yBENUUUTD
UM YMEHbLUUTb YYBCTBUTENBHOCTb. Perynupyiite, noka He
nobbeTech NPaBUnbHON HACTPOVKM ANS BaLLEro NPUMEHeHNS.

PucyHok B

s\,

B

N /
1

7 1
ot 6 o 10 arMOB OT NpoBoAa
AnNs PasOMKHYTON Lienu.
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HanpaBneHMe Ha KOPOTKOe 3aMblKaHune

CurHan KopoTKOro 3amblkaHusl / 3a3eMreHns nonsipusoBaH. ATo
[aeT NpuemMHUKy Heobxoanmyto nHdopmauuio, 4Tobbl NokasaTb
BaM HanpaBieHVe Ha KOPOTKOE 3aMblKaHWe UKW HanpasneHne Ha
3emnto. Korga Bbl pasmelyaete «Agantep Pa3mblkaHus 1
KopoTkoro 3amblkaHusi» NpUemMHuKa napannensHo NpoBoay
CUrHana 3a3eMreHHoM Lenu, MHAMKATOp «HanpasrieHne Ha
KOPOTKOE 3aMblKaHue / 3eMmto» yKaxeT Bam HanpasfieHue Ha
3emnio. Ecnu Bbl nepeBepHeTe NPUEMHIMK B MPOTUBOMONOXHOM
HanpaBneHun, OH 0BHaPYXXWUT M3MEHEHWNE MONSPHOCTY, @ UHAMKATOP
«HanpaBneHue Ha KOpoTKOe 3amblkaHWe / 3eMIto» NepeBepHeTCs,
1 OH BCe paBHO ByaeT yka3blBaTb BaM HanpaeBneHve Ha 3emto.
MwenTe B BuAy, 4to «Agantep PasmbikaHusi u KopoTtkoro
3aMblkaHUA» NPUEMHUKA JOMMKEH YAEPXMNBaTLCA napannensHo
Lenu, 4Tobbl ykasaTb «HanpaBneHne Ha KOPOTKOE 3amblkaHue /
3EMITIOY.

ECT3000 oanHakoBO XOpoLUO paboTaeT Kak C NONOXUTENbHbBIM, TakK
1 C oTpuuaTenbHbIM 3a3eMreHrem Lwaccu. EaquHcTBeHHoe, 4To Bam
HY>XHO UMETb B BUAY, 3TO TO, YTO NPW OTCNEXMUBAHUN KOPOTKUX
3aMblkaHWIA NPUEMHIK BCerga ykasblBaeT BaM Ha MUHyc 6aTapew,
NoO3TOMY, €CMN y Bac eCTb KOPOTKOE 3aMblkaH1e Mexay BaluvMu
nNpoBOAAMMU, U LIACCH - CUCTEMA NONOXUTENBHOIO 3a3eMneHns, Bam
NPOCTO HY)XHO OTCNeAWTb B MPOTMBOMONOXHOM HanpaBneHuu, kyaa
ykasblBaeT cBeToamnoa!

WHavkaTop HanpaBneHus nokasbiBaeT
HanpaBrieH1e Ha 3eMII0 U KOPOTKoe
3aMbiKaHue.

—m
-
g
= —

—

N

HeT npuema, korga
npuemHuk HE
yaepxuBaeTcs
napannenbHO Lenu.

UHaukaTop HanpaBneHus
nokasblBaeT HanpaBrneHue Ha
3eMII0 UK KOPOTKOE 3aMblKaHue.



ECT3000 (RUJ

Kak ucnonb3soBatb AganTtepbl Ans guarHosa
uenen

MpuHagnexHoCTn Anst NoAKMYeHWs:

B komnnekt ECT3000 BxoaaT cneaytoLwimne npuHaanexHoctTn ans

NOAKITOYEHNS.

* 3aX1UM «KpOKOAUMBYNKY»: AN NOAKNIoYEeHUs K nobomy
NPOBOAHVKY, HAaNpPUMeEp K MPOBOAY UMW KNeMme.

* JleaBue-INpobHWK: ANA NOAKIIOYEHUS K KNeMMaM PO3eTKn
npegoxpaHvuTens 1 pasbemam.

» 3agHuii MpobHuK: Anst pa3bemMoB 3a4Hero 30HAUPOBaHKS.

* MpoHukatowmin MpobHMK: ANs NOAKMIYEHNUS NPOBOAOB MyTeM
NPOHNKHOBEHNS N30NSALNN.

* AganTtepbl po3eTku namnoyek: 3 obLiero
TVNa A1 NPOCTOrO MOAKITHOYEHNUS K KIeMM el =
po3eTkn namnoyek. beiBatoT cnyyau, koraa
KOPOTKOE 3aMblkaHNE UM PA3OMKHYTAS LIEMb e,
3agHen cdapbl unu papbl TOPMOXKEHUS |
HaxoauTcst bnvke K po3eTke Nnammnoyex. '
VIMEeHHO 3ecb BaM MOXET OblTb HAMHOIO
npoLle AnarHocTupoBaTh Lienb, Noaas S
CUrHarn Hanpsimyto B pO3eTKy.

* YHuBepcarnbHbIi agantep nposoga: Ans
CO3[aHus BaLLEro MHAVBWUAYANbHOIO pasbemMa.

PucyHok 1 bbiBatoT crnyvau, Koraa KopoTkoe 3aMblkaHue unu
pa3oMKHyTas Lenb 3agHen dapbl nnu dapbl TOPMOXEHUS
HaxoguTcsa 6nvpke K po3eTke namnovek. VIMeHHO 34ecb BaM MOXeT
6bITb HAMHOTO MPOLLE AMArHOCTMPOBATbL LieMb, NOAaB CUrHan
Hanpsimyto B po3eTKy. AganTtepbl po3eTku Nnamnoyek obecneynsaioT
GbICTPbLIN M MPOCTON CNOCO6 NOAKIYEHNUS K KIEMMaM PO3eTKU
namnoyex.

PMCyHOK 2 Opyrnx cnyvyasax BO3MOXHO HYXXHO nofdaTb cuUrHan Ha
naHenb NpefoXpaHuTenen ¢ MOMOLLbIO NIIOCKOro J'IESBVIH-I'IDOGHVIKa.

PMCyHOK 3 ﬂperIMI/I BapunaHTamMm ABnAaTCA NCNOJb30BaHNE
ajanTtepa 3axnma «Kpokoaumnb4mMK» Ha OrorieHHOM npoBoae unu

npoHuKawLlero I'IpOGHVIKa.

neadus-npoBHuKa

Kpoxoaunssdik
3awnure,
0601 asecTh
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Kak otcnegutb KOPOTKO€e 3aMblKaHMe Ha 3eMIio
waccu

lMpsimoe 3aMbikaHVe Ha 3eMIto Laccu, neperoparoLee

npefoxXpaHuTenb, SBNSETCS OAHOM U3 caMblX MPOCTbIX Lienen,

KOTOPYH MOXHO OTCINEeAMUTL MO OAHOW NPOCTON NpuynHe. BonbLias

YacTb «curHana 3asemneHHow uenu» npoxoant YEPE3 KOPOTKOE

3AMbIKAHVE K 3ASEMITEHNIO LWACCW, yTo ynpoluaet

oTcnexusaHue. MiHoraa aTo n3basnset oT Heo6X0AUMOCTMN
130nMpoBaThb Lenb.

1. CHUMUWTE neperopeBLUNiA NpeaoXpaHUTENb.

2. MopgkntounTe «NpoOBOZ NMUTAHUS» NepeaaTymka K akkyMynsTopy
aBToMobuns.

3. MoakniounTe «NpPoBOA CUrHana» K 3aKOpoYeHHOMN KrneMmme Ha
naHenv npegoxpaHuTenelt ¢ noMmolbto Jleasus-NpobHuka.

4. Bknounte npueMHuk. OH ByaeT B «pexvmMe nMmnynbcay.

5. Momectute «Agantep Pa3mbikaHusa n KOpOTKOro 3ambIkaHUsI»
nNpMMepHO Ha 2 AtoriMa OT XryTa NpoBOAOB W napannensHo
3aKopoYeHHOMY NpoBoAy, Noka nHamkatop «Hanpaenexue Ha
KOPOTKOE 3aMblKkaHue Unu 3a3emreHme» He Ha4yHeT BbICTpo
3ByYaThb.

6. HaxkmuTe kHonky «BnokupoBka O6HapyxeHus / YMeHbLUeHns
OBHapyxeHUs».

7. Mpocneaute Uenb B HanpaBneHUy nHAMKaTopa, noka He
nponycTuTe curHan.

8. Ecnu Bbl BCTpETUTE NPENATCTBME, CHAMUTE Er0 UMW NponanTe
yepes Hero. He 3abyabte N3OJIMPOBATbD LIEMb, KOTOPYHO
Bbl OTCNEXWBAETE. OcmoTpuTe Lienb 1 NpoBepbTe KOPOTKOE
3amMblkaHue. (Cm.: «poBepka KOPOTKOrO 3aMblKaHUsSi Ha 3EMITIO»)

9. MisonupynTte KOpOTKOe 3aMblkaHue, KOTOpoe Bbl OTCRexusaeTe, n
3aHOBO MOAKIMIOYUTE NPOBOJ, CUrHaNa HenocpeacTBEHHO K HOBOMN
HanAeHHOW YacTu 3akopoyeHHoro nposoda. (Cwm.: «M3onsauus
Lenu, KOTOPYIO Bbl OTCREXMBaeTe»)

10. MNpopgosmkanTe crnefoBaTb CUrHanMy, noka He NPoMnycTUTe ero.

11. OcmoTpuUTE Lienb 1 NPOBEpPbTE KOPOTKOE 3aMblKaHue.

12. MNoBTopsirTe waru ¢ 7 no 10, noka He HakaeTe NPUYNHY

KOPOTKOrO 3amblKaHUsi.
13. Mocne ycTpaHeHWs KOPOTKOro 3amblKaHUsi 3aHOBO MOAKMOYUTE
BCE y4acCTKu Lienu, KOTopble Bbl OTKIOYUIN paHee.

U3onupyiTe Lenb, KOTOPYIO Bbl OTCreXnBaeTe

M3onauusa uenu, KOTopyto Bbl XenaeTe oTCnexuBaTb, abConoTHO
HeobxoAMMa Npy UCNONb30BaAHNN KCUTHAIIOB PA30MKHYTOW Lienuy.
Bceraa nonesHo oTkno4aTh Lienb, KOTOPYIO Bbl OTCNEXMBaeTe, OT
Apyrx napannenbHbix Lenen. MNocne Toro, kak Bbl U301MpoBani
Npo6neMHyto Lienb, Bbl MOXeTe NOAKIMIOUYNTL CUrHamMbHbIA NPOBOA,
nepeaaTyMKa UCKIMIYNTENBHO K BbIOPaHHOM Bamu Lienu. .
MoakntoyeHne ncknoumTensHo k Bawen M3ONMPOBAHHOW uenun
rapaHTupyet, 4to CUTHAJT orpaHnyeH TOMNbKO Ha 3TOW OJHOWN Lienu.
Cuna curHana octaeTtcsi NOCTOSHHLIM BO BCEN M30NMPOBaHHON
Lenu. 3To ynpoLlaeT oTCnexvBaHve Lenu. Bbl Takke ycTpaHseTe
nyTaHuLy, YTO CUrHan pa3BeTBMSETCA K ApYrMM obnactsm, KotTopoe
MOXeT coutb Bac ¢ nyTu. Korga Bbl 3aKOHYMTE ANArHOCTUKY, HE
3abyabTe NOBTOPHO NOAKIIOUNTL M3ONMPOBAHHYIO LieMb.

M3onsuns 3akopoyeHHON / 3a3eMNEHHON Lienu nyylle Bcero
BbINOMHSAETCSA NMyTeM OTKIMOYEHMSI HAarpy3ku B Lenu. 3To JocTuraeT
aByx ueneit: 1. O6ecneymsaeT nepeaady 100% curHana k npoBoay,
KOTOpy'o Bbl OTCrexuBaeTe. 2. Ecnu uenb npepbiBaeTcs,
nepegaTuvk npeaynpeaut Bac. (Cm. «TecTupoBaHue Lenm
noKaynBaHWEM U N3rMGOM»)
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I'IpOBepre KOPOTKO€e 3aMblKaHMe Ha 3eMJlio

OAvH 13 NyYLNX MHCTPYMEHTOB AN NPOBEPKU 3aMblKaHWSA Ha
3emnto - 3To Power Probe 1, 2 unu 3. [Ing npoBepkn KOPOTKOro
3amblkaHusa noaknoumTe Power Probe k uenu n Haxmute
BbIKINOYaTENb NUTaHWs Bnepea. Ecnu aBTomaTtnyeckuin
BblkntovaTens Power Probe cpabaTbiBaeT, Bbl 0GHapyXunm
KOPOTKOE 3aMblKaHue.

BAXHO

ByabTe 0CTOPOXHbI, YTOGLI HE BKMIOYUTL LiENM, NOAKMIOYEHHbIE K
6OpPTOBOMY KOMMbIOTEPY aBTOMOGMIS. Bo3aMoxHO, Bam npugeTcs
OTKIIOYUTb KOMMbIOTEP UMK SNIEKTPOHHBIE MOZYNV MPU BbINOSTHEHUN
NPOBEPKN KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS B ANIEKTPOHHbIX CUCTEMAX.

CurHanbl noeciogy, MNpo6nemHas uenb He
MOTOMY YTO NPOG/ieMHasi 6bina n3onmposaHa.
uenb He 6bINa U3onMpoBaHa.

T

N
td

MUCYHOK 1

+ =
p

CurHan BBOAUTCA NpAMO

B NpoGNeMHyI0 Lenb.
/ )
+ —
/ OTKnNIoYeH OT uenu.
\ /.ﬁ
7 \3TVI uenu Gonblie He ABNAIOTCA
npo6neMon, MOTOMY YTO OHU
OTKIIOYEHbI OT Leni Npobnemsi.
PucyHok 2 / @

T
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KOpOTKoe 3aMblKaHUe BHYTPU Xryta npoBoaoB

OBbIYHbIM SIBIIEHMEM BHYTPU XIyTOB NPOBOAOB SIBISIETCA TO, YTO
[Ba nposoa npoxoasT 6nusko 1 napannensHo apyr apyry. OauH
MPOBOA, - 3TO MOMOXWUTESbHbIV MPOBOA, KOTOPLIN TEYET B OOHY
CTOPOHY, a ApYrov - 3a3eMISItoLLMIA NPOBOA, KOTOPbIN TeYeT B
obpaTHOM HanpasneHun. Korga UCTOUHMK curHana npoxoauT
6n13Ko K BO3BpPaTHOMY CUrHasny, Kak B 3TOM cry4ae, OHu
nofaBnsoT APYr Apyra, U cuna curHana 3HauMTenbHO CHKaeTcsl.

Bbl MOXeTE TSIHYTb MO OAHOMY MPOBOAY OT APYr1X NMPOBOAOB,
co3faBasi HeKOTOpOe paccTosiHMe Mexay Humu. o Mepe Toro, kak
Bbl yAepXXnuBaeTe NpoBOA nogasbLue oT ApYrnx NpoBoAoB, adhdekT
nofaBreHns curHana B 9Tor 0brnacTv CHUMaeTcsi, U cuna curHana
yBenuunBaeTcs B NpoBoAe. Tenepb Bbl MOXeTE NoMny4nTb
nokasaHusi C NPOBOAA C NMOMOLLbIO MPUEMHWMKA, YAEPXUBas ero
napannesnbHo obnactu npuema npuemHuka. ObpaTute BHUMaHue
Ha MHAMKaTOp HanmpaBrieHust npueMHuka. MNposepbTe Apyron
NpOBO/, yKa3blBaOLWWA Ha NPOTUBOMONOXHOE HanpaBrieHue.
Tenepb Bbl MOXeTe NPeanonoXuTb, YTo o6a NPoBOAA HAXOAATCS B
ofHow uenu. MNpocneanTe o6a npoBoaa kak napy BAOMb XryTa,
noka Bbl He HangeTe npobnemy. (CM. unnocTpauuio)

ToTsHUTe 110 OAHOMY NPOBOAY
nOA@NbLe OT APYTUX NPOBOAOE,
UTOBbI NONY4MTL NOKA3aHMe CUrHana

PacctosiHue npuemMa n 4TO 3TO 3HAYMUT.

Mpwv oTcnexvBaHUmM NapansenbHbIX LEMNei Bbl MOXeTe
onpeAenuTb, UMeeT N 0AWH NPoBog, 6onee CUNbHbLIN «CUrHan
3a3eMMNEeHHON Lienu» No CpaBHEHWIO € ApyriM nposogom. Mpoeoa ¢
6onee cUnbHbLIM CUrHaNoM HeceT 6oMbLIMIA TOK. TO 03HaYaeT, YTo
uenb ¢ 6onee cUnbHbIM CUrHANOM Takke UMeeT MeHbLLee
COMPOTUBIEHNE MO CPABHEHWIO C APYroN NapannenbHON BETBbLIO.
[MpocToe 3HaHue 3Ton UHOPMaLIMN MOXKET NPUrOAUTLCS MPU
onpeaeneHuy HencnpaBHOCTU LIENW.

Kak TornbKko NpUeMHVK 3aKpenreH Ha curHane KOpoTKoro
3aMblkaHus / 3a3emnennst (CM. «BnokvpoBka 4yBCTBUTENBHOCTH
3aKOPOYEHHbIX / 3a3eMINEHHbIX Lienen»), obpaTuTe BHUMaHve Ha
paccTosiH/e OT 30Hbl NpueMa [0 NPOBOAA, KOraa Bbl MeASIeHHO
ornyckaeTe ero psiAoM ¢ NpoBoAoM. Hanpumep, Bbl 3aMeTUTe, YTO
MHOMKATOP NPUEMHMKa BKITIOYAETCS MPUMEPHO Ha 2 froima ¢
ofHVM NpoBofoM v 3 Atoiima ¢ Apyrum nposogoM. Mposog, no
KOTOPOMY MPUEMHUK BKITIOYAETCS Ha pacCTosiHUM 3 AOMIMOB,
nepenaet 6onee CunbHbINA CUrHanM, Yem Lenb, 3acTaBnsoLas
NPUEMHUK BKITIOUYUTLCSA Ha PacCTOsIHUM TOMbKO 2 AtoiiMa.

3T0 BaXHO 3HaTb, YTOObI Bbl MOMMW MOHATH U ONpPeAenuTb, Kakomn
nposog nmeeT Gonee cunbHbIV curHan. Bot noyemy Bcerga
peKoMeHayeTCs M30nMpoBaTh Bally NpobnemHyto Lenb. M3onsumus
BalLe Lenu rapaHTupyeT, YTo Bbl CrieqyeTe npaBuiibHON Lenu, n
nsberaeTt nyTaHuLpbl C APYrMMY napannenbHbiMy NpoBoAaMU U
uensmu. (Cm. «M3onaums uenny)



ECT3000 [RUJ

Boriee BbICOKOE COMpOTUBIIEHNE
MapannenbHble Lenu = 6onee cnabbiit cufHan
pasfensioT cuny curHana

Bonee Hu3koe conppTuBneHue

= Boree CunbHbIi cjirHan
A P L

Yposens curnana waxomures s (I IO VO UCTRROUUTUCTY i "
CaMOM CUNILHOM COCTOSHUM, AV
koraa YMHbIV nepepatuvk —_—
NOAKIIOYEH UCKTIOYNTENBHO K T
©[MHCTBEHHOMY NPOBOAY Tak,
KaK 3A€Cb UNICTPUPOBAHO.

OTtcnexuBaHue SKpaHMPOBaAHHbLIX LUeneun

[l0BONMbHO YaCTO BaM HY>HO OTCRexuBaTh Lienu B 30HaX,
9KPaHMPOBAHHBIX OT MPUEMHKKA. JTO He AOIHKHO ObITh
HEeBO3MOXHOW 3acnyroil. iHoraa npocTo HEMHOIO NOrUKN 1
nnaHMpoBaHWsi MOryT NPeoAoneTb MHOKe NpenaTcTeus. Ecrnn
Ballia LieMb BXOAWUT B 9KPAHMPOBAHHYIO 30HY, NodymainTe, MoXeT nn
OHa MMeTb TOYKY BbixoAa. Ecnun Bbl nonyvaeTte curHan, Bxogsiume B
3KpPaHUPOBaHHYIO 30HY, U BbIXOASLLMIA CUTHAT, Bbl MOXeTe CUMTaTh,
41O Npobnema He B 9KPaHUPOBAHHOW 30He. [OCKObKY Bbl HAaLLMK
TOYKY BblXxofa Lienu, obHaxeHWe nposoaa He HyxHo. Ecru Bbl
0oBHapyxwuTe, YTO CUrHan He BbIXOAMT U3 SKPaHUPOBaHHOW 30He,
BaM MOXET NpUIATUCL YAanuUTb 3KpaHMpoBaHUe 1 30HAMPOBaTb
panblue. (CMm.: «poBepka pa3soMKHYTON Lienuy»)

[Opyrvie nposopaa moryt Mokpoe nokpbITve, MeTars
3KPaHMPOBAaTh CUrHarbl
PE2OMIYTOR Lo 1NV Aaxe Bala pyka MoryT
3KpaHWpOBaTb CUrHanbl
Pa3OMKHYTON Lienu.
l ObpbiB /
— Pa3mblkaHue

# MnacTukosoe lMokpbiTue Xryta

MpOoGHMK xryTa NpOBOAOB NO3BOMSET
30HAWPOBaTHL MEX/AY MPOBOAAMU.




ECT3000 [RUJ

CpaBHeHue curHana pasoMKHYTOW uenu n
CUrHana sasemMJsieHHou uenu

CurHarbl pa3oMKHYTOM Lienu MOryT NpUCYTCTBOBaTL B LIENW TOMbKO
npu conpoTtunsnexHun npumepHo 100 Om nnmn Gonee. (PucyHok A)

Ecnu nepekntouatens JOMmMKeH Bbin 3aMKHYTLCA B 3TOM Lienn
(PucyHok B), curHanbsl pasoMKHYTOW Lieny nepectaHyT BbiaaBaTbCs,
1 cUrHarn KOpoOTKOro 3aMblKaHWs / 3a3eMEHHON Lienn 3aMeHunT ero.
MepenaTymk Takxe U3gacT 3BYKOBOW CUrHar, KOTOpbI coobwuT
BaM, YTO LieMb TOMbKO YTO COMPUKOCHYnack ¢ 3emnen. (Coset:
MokaunBaHue 1 Tsira NPOBOAOB, Ha KOTOPbIX MPUCYTCTBYET CUrHarn
Pa3oMKHYTOW Lienun, MOryT NpUBecTu Bac K npobneme. 31o
[OCTUraeTcsi C MOMOLLbIO NepeJaTyunka, npeaynpexaatoLLero Bac,
€CIK Lienb, KOTOPYIO Bbl TAHETE, CoNpuKacaeTcs ¢ 3a3eMIIeHHON
uenbto.) (Cm.: «TecTpoBaHWe Lieny nokaunBaHWeM 1 N3rnbom»)

[leno 3aknoyaeTcs B TOM, YTO CUrHarbl KOPOTKOrO 3amblkaHus /
3a3eMIIeHNs IMEIOT NPUOPUTET Haf cMrHanamy pasoMKHYTON Lienw.
MoaTomy yTBEPAWUTECH, YTO Balla Pa3oMKHyTasi Liefb, KOTOPYIO Bbl
oTCnexuBaeTe, He MEeeT HUKaKOW HENPEepbIBHOCTY Ha 3eMITH0.

Bce uenu pa3omMkHyTble

- W//—ﬁ

*—

PucyHok A \%

MepekntoyaTens 3amMblkaeTcs 1 BAPYT cUrHan
Pa30OMKHYTOI Lienu 3aMeHsIETCS CUrHanom
Lienu KOpPOTKOTO 3aMblikaHust / MOMHOM Lienu.

TVVYTVIT

PucyHok B Y4
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Kak oTcnegutb Pa3OMKHYTYIO LUenb:

Pa3omkHyTas uenb He 3aBepLuaeT nyTb K 3emne. MpuynHbl
Pa30MKHYTOW Lienn MOryT CBECTUCH K Pa30MKHYTOMY
nepekntoyaTento, 0TCOeAMHEHHOMY pasbemy, NIOXMM COEAUHEHUSIM
1 obpbIBaM NPOBOAOB.

1. MopakntounTe NPOBOA NUTAHUA NEpeaaTvnKa K akkyMynstopy
aBToOMObUNS.

2. MopkntounTe curHanbHbli nposod YMHOIO nepegatymka K
Pas’oMKHYTOW Lienw.

3. BkntounTe npremHuk. OH ByaeT B «pexume UMnynbcay.

4. MNomectute «Agantep Pa3mblikaHna n KopoTkoro 3ambikaHus»
PSAOM C PasOMKHYTbIM NMPOBOAOM W NapansensHo emy, noka
CBETOAMOAHBIN MHANKATOP «Pa3OMKHYTOW Lienu» He 3amuraeT u
He Npo3By4YUT. (OyAbTE OCTOPOXKHbI U AEPXUTE NPUEMHUK 32
BHELLHWI Kpal, YToObl Balla pyka He akpaHupoBana curHan)

5. MogHUMWTE NPUEMHMK OT Pa3OMKHYTOW Lienu, YToBbl UMNynbC
VMHAMKaTOpa «PasoMKHYTON Lienuy» 3aMeanuscs, Ho He
NONHOCTBIO NPeKpaTUnCs.

6. Haxxmute kHonky «BnokupoBka OBHapyxeHusi /| YMeHbLIeHns
OBHapyxeHUs».

7. YoepxuBante NpueMH1K psaoM C pasoMKHYTOW Lienbio U, noka
VHAMKATOP «Pa30MKHYTOW Lienuy NMOCTOSHHO ropuT, creayinTe no
nyT¥ Lenu unm nposoaa, Noka Bbl He noTepseTe curHan.

8. Ecnu Bbl BCTpeTMnNu NpensiTcTBue, yaanuTe ero unv nponauTe
yepe3s Hero. He 3abyabTte U3ONIMPOBATD LIEMb, KOTOPYIO
Bbl OTCITIEXXMBAETE. OcmoTpuTe Lenb 1 npoBepbTe
pa3oMkHyTyto Lenb. (CMm.: «MpoBepka pasoMKHYTOM LEnu» HxXe.)

9. MpopomkanTte warun 7-8, Noka He HangeTe pa3mblkaHe Unn
0o6pbIB B Lienu.

MpoBepka pa3oMKHYTOM Lienu

OAMH 13 Nyywmnx cnocoboB NPOBEPKY PA3OMKHYTON Lienu -
ncnonb3oBaHue Tectepa uenen Power Probe BmecTe ¢
nepegaTynkom. IMocKomnbKy cUrHan pasoMKHYTON Lienu nepegatyvka
BblfaeT 8 B 1 4 k'Y curHan, oH MOXHO ObITb Nnerko obHapyxeH
nytem nogknovenHuns Power Probe Il unu IV k nposoay
nepegatowert uenu. MogkntoumTe npobHuk Power Probe Il unn 1V k
Pa30MKHYTOW Lienun C NoAaHHbIM Ha HEro CUrHaNoM pPa3oMKHYTOM
uenu. Bbl 4ormkHbI yenbiwaTe ToH 4 kMY n3 s3ymmepa Power Probe
11l. Ecnu Bbl He cnbilwmnTe TOH 4 K'Y, ocMoTpuTe Lenb nobnuxe,
4YTOObI ONpeAenuUTb NpUYuHY. Ecnm Bbl cnbilunTe TOH 4 KL, TO BbI
BbIGpanu npaeunbHyto Lenb. MpoBepka pa3oMKHYTOM Lienu ¢
nomMoLLblo nepepatynka Bmecte ¢ Power Probe Il umeet
npevmyLLecTBa Nno CpaBHEHUIO C MPOBEPKON HENpPepbIBHOCTH. OTO
NOTOMY, YTO (PYHKLMS NepekntoYeHns ToHa nepegaTymka
npegynpeauT Bac, eCnun pa3oMKHyTas Lierb CONPUKOCHETCS C
npepbIBUCTON 3a3emreHHon Lenbto. (CMm.: « TecTupoBaHue Lenu
noKaynBaHWEM U N3rMGoM»)
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OTcnexuBaHue Xryta npoBoaoB Ha cKameuke

BbiBatoT cnyyau, Koraa BaM NpUAETCS CHSATb XKryT NPOBOAOB C
aBTOMOGUIISA, CMAETb Ha CKAMEWKE U OTCIEXUBATb PA3OMKHYTYHO
Lenu. XKryTbl NPOBOAOB, CHAATbIE C ANEKTPUYECKOW CUCTEMBI
aBTOMOGUISA, cofepKaT TONbKO NiaBatoLLie NPoBoAa B HUX.
OTKpbITbIE pa3beMbl XXryTa He NOAKMIOYEHbI HU K MOMOXUTENbHOMY,
HU K OTpULLaTENBHOMY MOMOCY, MO3TOMY BCE Lienu XryTa
Pa3oMKHYTbI U NnaBatoLme. BaxHo 3HaTb, YTO CUrHaN pasoMKHYTOM
Lenu GyAeT MMeTb EMKOCTHYIO CBSi3b C NIaBaloLLMMU LiensiMu,
KOTOpble NPOXOAAT NapannenbHo U PSAOM C NPOBOAOM
nepepatowlero curHana. (Cm. PucyHok A). MNnasatoLumne uenu,
CBA3bIBAIOLLME C CUrHANOM Pa3oMKHYTOM Lienu, Toxe nepeaaroTt
curHan v gaxe CBA3bIBAOTCS 06paTHO C NPOBOAOM, KOTOPbIN Bbl
xenaete oTcneauTb. ITo NpefoTBpallaeT obHapyxxeHue
nprvemMHuKkom o6pbiBa NpoBoAa, NOTOMY YTO BCE NMPOBOAA NepeaarT
curHansbl. Ecrniv Bbl He 3HaeTe 3T0, Bac Nerko MoryT yBeCTu K
HenpaBwrbHOMY NyTH. YT06bI pelwmnTs 3Ty Npobnemy, Bam
HeobxoAMMO CBA3aTb BCe naparnsesibHble nnasatoLme
pa3oMKHyTble Lenu NMbo ¢ 3eMnen, NMMbo ¢ NONOXUTENbHBIM
HanpshkeHnem (Cm. PucyHok B). Bce cocegHue nposoaa v uenu
[OIDKHbI UIMETb HEKOTOPbIV MOTEHUMan 3a3eMIIeHUs Umnm
NONOXWUTENbLHOrO MoMtoca Ha HKX, YToObl NpeoTBPaTUTL
BO3HUKHOBEHUE EMKOCTHOW CBSI3M.

+HanpsikeHnve S \ / He nopgknioueH He noakntoueH

L L
T T
PucyHok A  BepxHWi 1 HUXHUI NpoBoAa

NnasakoT, MOTOMY YTO OHU pa:soMKHyTble
Kak BbI MOXeTe yBUAETb, NPUCYTCTBYIOT
curHansl, oT "
ueny ¢ BBEAGHHLIM B Hee CUrHanom
Pa3oMKHYTOM Lenu.

CurHan pa3oMKkHyToOM uenu

+Hanpsixexne / MoakntoyeH

A MopkntoyeH

CurHan pasoMKHyTOM uenu _.1
7/

AY
« [

PucyHok B BepxHuii M HWXHMI NnpoBoaa Tenep\h
no K wnm =
oTpULaTENBLHOMY MONIOCY, M eMKOCTHas
CBfA3b OTCYTCTBYET. CUrHAN Pa3oMKHYTOM
uenu Tenepk NpPeKpallaeTcs npyn o6peise
B npoBogae.

PekomeHnayetcs otcnexusate PASOMKHYTBIE uenu npu
BKJTFOYEHHOM 3AXUIAHUW. 3To nogacT nonoxutenbHoe
HanpspKeHve Ha onpeaerneHHble Lenu, KoTopble NoTeHUMansHo
MOTyT UMETb EMKOCTHYIO CBSI3b. DTO TOXE XOpoLLasi MAes, YTo
noadepX1BaTh BCE dNEKTPUYEcKue npoBoaa aBToMobuns
(namnoyku, pene, gsuratenu n 1.4.) NOOKITKOYEHHBIMU BO
BPeMs OTCINEeXMBaHUsI Pa3oMKHYTbIX Lenein. OTo noaaepxuBaeT
onpeaeneHHble COceHNE LIeNU 3a3eMIEHHBIMU, YTO TOXE
npeaoTBpaLLaeT X eMKOCTHYH CBA3b.
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OTtcnexuBaHue paspsga 6atapeu unu
notpe6neHns Toka

Korpa y Bac ectb 6aTapest unu Tok, KOTOpbI NoTpebnseT
[0CTaTOYHO TOKa, YTOObI pa3psanTL 6aTapero 3a HOYb UMK Yepes
HeCKOIbKO AHel, y Bac ecTb ycrnosue, B kotopoMm ECT3000 moxeT
BaM NoMoYb. B Takux cnyyasx Bbl MOXeTe BBECTU CUrHanN B rMaBHbIN
NONOXWUTENbHbIV aKKyMyNSATOPHbI Kabenb nocne oTCOEANHEHUS ero
OT MONOXWUTENBHOrO NOJCa akkKyMynsaTopa. Tenepb Bbl MOXeTe
crnefoBaTh 3a CUrHaNoOM No ero NyTU U UCKaTb BO3MOXHYHO MPUYUHY
pa3psagkm 6atapen. OTcnexveaHve paspsga 6atapen HeMHOro
OTNNYAETCS OT OTCIEXMUBAHNS KOPOTKOTO 3aMblKaHWS Unn
pa3omkHyTOM Lenun. Koraa Bbl oTCnexunsaeTte paspsaky 6atapew, Bbl
He vLLeTe NoTepu curHana, Bbl NPOCTO criegyeTe Mno uenu n
OTKIoYaeTe NpoBoAa v KOMMNOHEHTLI MO MyTW, YTOBObLI OHO Aano Bam
KoY K pasragke npobnembi.

Y1o6bI OTCNeanTsL paspaa 6aTtapen n NpMénNu3nTbCA K MecTy

notpebneHus Toka:

1. OTcoeanHNTE NONOXMTENBHYIO KNEeMMY OT akkymynsatopa
aBToMobuns. (Bam 6ydeT Hy>KHO NOCOBETOBATLCS C
PYKOBOACTBOM MONb30BaTeNs Ballero asTomobuns ans
NONyYeHNs1 MHCTPYKLMIA NO NPaBUITbHOMY OTKITHOYEHWIO
akkymynsatopa. Hekotopble aBTomobunu TpebytoT, 4ToObI
noTeHumnan HanpskeHus BCerga noaaepXxuBancs Ha
onpefeneHHbIX KOMMOHEHTax, Hanpumep, paguornpuemMHuKax,
60opTOBbIX KOMMbIOTEPAX, MAMATU, NpoLieccopax v T.4.)

2. MoakntounTe 20-byTOBLIV NPOBOA NUTaHWA NepeaaTymka K
NONOXUTENBHOMY ¥ OTpMLUATENBbHOMY nontocy 6atapeu.

3. Moaknto4nTe NPOBOA CUrHana K 0TCOeANHEHHOM NONOXUTENbHOWM
knemme. NpocnegnTe Lenb, NepeaatoLLyto CUMbHbIA cUrHar, ¢
NOMOLLIbIO NpUeMHMKa. (MIHankaTopbl HanpaBneHusi nokasbiBatoT
TONbKO HanpaBneHue Ha 3emnio. B crnyyae HencnpaBHOCTU OHM
He npekpaLlaroTcs.)

4. OTcoeanHWTE NPOBOZ U KOMMOHEHTbI BAOMb Lienu, Y4Tobbl Cy3nuTb
NpuYKHy noTpebnexHuns Toka.
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TeCTMpOBaHMe uenu nokaymBaHuem v Uarnoom

MHoraa Heo6xoanmMo NpoBeEpPUTL NPOGIEMbI C NPEPLIBACTLIM
noakmnoyeHnem. TecTupoBaHue Lenu nokaumBaHuem v n3rmoom
NO3BOMSIET BaM NMoOKaumBaTh, CKpyYMBaTh, TSHYTb, TONKaTb U crnbaTtb
npoBoAa Unu pasbembl U HabnogaTh 3a U3MEHEHVEM LiENK.
MepenaTymk OTCNEXNBAET COCTOSIHUE LIeNKW 1 NpeaynpexaaeT Bac
06 nsameHeHun.

Hanpumep, ecnv Bl BBOAMTE CUrHaM pa3oMKHYTOW Lienu B
Pa3oMKHYTYIO LieMb 1 NokaymBaeTe NPOBOAAMU, OH MOXET
COMPUKOCHYTbCS BHYTPU C 060pBAHHOIO NMPOBOAA UMK OTMYLLEHHOTO
pasbema. MNepefaTyunk OTKMIOYUT 3BYK B TOT MOMEHT, KOraa
pa3oMKHyTas LieMb MPUKOCHETCS C NOAKITIYEHEM Ui 3emnei. B
3TOT BpeMsi Bbl MOXeTe NpofomkaTth crnbaTth U nokauveaTte NpoBof,
4yTOObI ONpeaenuTbL Npobnemy.

Ecnu Bbl BBOgUTE M30JIMPOBAHHYO 3a3eMJIEeHHYI0 Lenb, U NpoBoAa,
KOTOpble Bbl NOKayMBaeTe, NpMBOOAT K OTNYCKaHUIO KOHTaKTa, OHa
MFHOBEHHO OTKIKOYUT 3BYK, npeaynpexanasa Bac 0 TOM, 4YTO Lenb
notepsana ceAsb C 3emnen.

Korpa nepepatyvk 3By4nT, Bbl MOXETE HaxaTb KHOMKY « ToH Bkrio. /
BbIknt0.», 1 3BYK BbikMtouuTtcsi. Korga Bbl BbIKMoYaeTe ero,
MOCKOSIbKY OH NpeaynpexaaeT Bac 06 obpbiBe LEenu, OH Tenepb
MoI4a OTCreXvBaeT Pa3oMKHYTYHO LieMb, Noka He CHOBa
COMPUKOCHETCS C 3eMIEN.

+ MokaunBanTe, ckpyunBamnTe,
TAHUTE NPOBOJ, YTO6GbLI NPOBEPUTH
NpepbLIBUCTbIE KOHTAKThI. E@E
MpepbIBUCTbIE KOHTaKTbI
4+ -
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MNMokaunBaiiTe, CKpyuMBaiTe, TAHUTE NPOBOA,
YTOObI npoBepuUTb NpPepbIBUCTbI€ KOHTAaKTbI.
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